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CESTNE VYHLASENIE

Vyhlasujem, Ze stredoSkolsku odbornu ¢€innost na tému ,Driftovacia
trojkolka“ som vypracoval samostatne, s pouZzitim uvedenych literarnych zdrojov.

Som si vedomy désledkov, ak uvedené udaje nie su pravdivé.

V KoSiciach, 28.02.2022

vlastnoruény podpis



OBSAH

A W

Uvod

Metodika prace

Driftovacie trojkolky — charakteristika, kategorie
Koncepcia driftovacej trojkolky

Ramova konstrukcia driftovacej trojkolky
Analyza ramovej konstrukcie driftovacej trojkolky
Vyroba a montaz driftovacej trojkolky

Zavery prace

Zoznam pouzitej literatury

Prilohy

10
12
13
18
19
19



uvoD

Drift triking pochadzajuci z Nového Zélandu ma vo svete vela fanusSikov
a jeho popularita stale rastie.

Driftovacie trojkolky ma zaujali na internete, pretoZze su jedinecné,

konstrukéne zaujimavé a ich vyroba je zvladnutelna aj v domacej alebo Skolskej
dielni.

Ciefom tejto prace je vyuzitie CAD systému pri navrhu driftovacej trojkolky
a jej vyroba v domacej hobby dielni.
Ciastkové ciele:
navrhnut a vytvorit model ramu driftovacej trojkolky v CAD systéme,

dimenzovat ramovu zvaranu konstrukciu v CAD systéme,
- vyrobit driftovaciu trojkolku.

Obr. 1 Driftovacia trojkolka



METODIKA PRACE

Pri rieSeni problémovej ulohy bol pouzity klasicky postup rieSenia
konstrukénej ulohy. V zadavacej etape boli urCené ciele, ziskane zakladné
informacie a stanovené podmienky rieSenia. V dalSej etape bola navrhnuta
koncepcia rieSenia a vysledkom pracovnej etapy je technicka dokumentacia,
ktori tvori technicka sprava s teoretickymi poznatkami v danej oblasti
a vykresova dokumentacia. Cast technickej spravy (modely sugiastok,
podzostavy, zostava, rezy zostavy a vypocty) boli spracované v CAD systéme
Autodesk Inventor.

V domacej hobby dielni beznymi technolégiami aj recyklovanim
dostupnych suciastok a polotovarov bola vyrobena driftovacia trojkolka.

V priebehu rieSenia ulohy boli vyuzivané poznatky ziskané pocas Studia
odbornych predmetov a tiez praktické skusenosti.

Pri sustredovani informacii o stave techniky v danej oblasti bol vyuzivany

Internet a pri spracovavani textovej €asti odborna literatura a katalégy vyrobcov.

Obr. 2 Model ,Driftovacia trojkolka*“



1 DRIFTOVACIE TROJKOLKY

Drift triky su trojkolky, ktoré maju zadné kolesa s nizkou trakciou s povrchom
z tvrdého plastu, su navrhnuté tak, aby driftovali zamerne iniciovanim straty
prilnavosti zadnych kolies a protismernym riadenim pri prejazde zakrutami.
ZvycCajne sa na nich jazdi po spevnenych cestach so strmymi svahmi, zakrutami
a serpentinami. Pévodom pochadzaju z Kalifornie v USA, kde nadSenec Marty
Spelman postavil originalnu Drift Trike pre seba aneskér aj pre skupinu
priatelfov, aby s nimi mohli pretekat. Drift triking sa stal uznavanym Sportom a
posadky ako napr. Drift Trikes Whangarei sponzoruje Red Bull.

V sucasnosti je na trhu vela réznych typov, znaciek a modelov driftovacich
trojkoliek.
RozliSujeme dva druhy trojkoliek:
- bez pohonu

- s pohonom

Trojkolka bez pohonu ma jednoduchsiu konstrukciu a jej nevyhodou je, Ze

s hou mdzeme jazdit' len dole kopcom.

Obr. 3 Driftovacia trojkolka bez pohonu



Trojkolka s pohonom ma zlozitejSiu konStrukciu a motor umozriuje jazdit
vSade kde je vhodna cesta, Ci to je hore alebo dole kopcom.

Konstrukcia trojkolky je zvarana z rurkovych profilov. Hladké zadné kolesa su
bezne vyrobené z tvrdého plastu, napr. PVC. Spravne kolesa trojkolky mozu byt
tiez vytvorené nasunutim PVC alebo polyetylénovej rurky na vyfuknuté
pneumatické kolesa. PVC alebo polyetylénova rurka su zabezpe€ené na mieste
opatovnym nafuknutim pneumatickych kolies.

Mnoho driftovych trojkoliek je vyrobenych doma v Hobby dielfiach alebo na
mieru profesionalnymi zvaracmi. Niektori vyrobcovia bicyklov, napr. Drift Trike
Factory, Huffy, Trek, Aldiho znacka Crane, Airwalk, Triciclos de la Montana
komerCne vyrobili detské verzie driftovych trojkoliek. Az firma Local Motors
vyrobila elektricku verziu driftovacej trojkolky pre dospelych. Dal$im vyrobcom
driftovych trojkoliek je firma Drift Trike Factory so sidlom v Brisbane v Australii.
Od roku 2015 je nielen vyrobcom, ale aj dodavatelom dielov potrebnych na
stavbu motorizovanej driftovej trojkol-ky. Poskytuje aj podrobné plany ramu na
vyrobu driftovej trojkolky.

Prva driftova trojkolku pre dospelych pohananu palivom so systémom
odpruzenia G-Force Bars predstavila firma BlackTop Engineering. Drift triky na
mieru vyraba firma Triad Drift Trikes z Australie. Motorizované driftovacie

trojkolky vyuzivaju pohon motorom spalovacim alebo elektrickym.

Mnoho nadSencov sa namiesto nakupu znacCkovej driftovej trojkolky od
renomovanych vyrobcov rozhodlo navrhnut a postavit trojkolku vlastnu. Vo
v8eobecnosti to zahffia pouzitie starého detského bicykla alebo BMX a upravu
ramu tak, aby vyhovoval oske a sedadlu. To umoZzhuje dat' trojkolkam vlastny,

jedinecny vzhlad a minimalizovat’ naklady.

Obr. 4 Driftovacia trojkolka s pohonom



Elektricka trojkolka VERADO

Driftovanie na trojkolke je adrenalinovy Sport Siriaci sa z Nového Zélandu.
Arizonsky start-up Local Motors vyvinul elektricku trojkolku Verrado, s ktorou je
mozné jazdit Smykom kdekolvek.

Trike drifting, alebo ,jazda riadenym Smykom na trojkolke®, je pomerne
novy Sport. Jazdci na trojkolkach sa rutia vysokou rychlostou z kopcov a pritom
prechadzaju zatacky riadenym Smykom. Jazda na trojkolkach vyzera celkom
nevinne, ale je to adrenalin. Trojkolky mézu jazdit rychlostou az 40 km/h.

Trojkolka pre drift ma velmi jednoduchu konstrukciu. Na jednoduchom
nosnom rame je umiestnena pevna vidlica s prednym 20“ kolesom z BMX
(Bicycle Motorcross). Na naboji predného kolesa su pevné opierky pre nohy.
Zaujimava su dve zadné malé kolesa (10%). Su potiahnuté hrubym vymennym
plastom z PVC nebo polyethylenu. Plaste zabezpecuju stratu trakcie na zadnych
kolesach a umozriuju pohodinu jazdu riadenym Smykom.

Driftovacia trojkolka je jednoucelovy stroj. K adrenalinovému zazitku je
potrebny poriadny kopec so zatackami. Cesta na kopec je vSak naro¢na.
Elektrifikacia vSak poméze. S elektrickou trojkolkou Verrado je mozné jazdit
Smykom aj na rovinke, alebo sa jednoducho vratit na kopec a uzivat' si cestu
dolu. Pohon Verrada zabezpecuje elektricky motor umiestneny v naboji predného
kolesa. Energiu zabezpecuju lithium-kobalt-manganové batérie umiestnené
medzi zadnymi kolesami. Kapacita batérii postacuje na 45 minut jazdy alebo 20
kilometrov jazdy (bez driftovania). Samozrejmostou je rekuperacia energie pri

brzdeni. Driftovacia elektro trojkolka je dostupna za cca 1 300,-€.

Obr. 5 Elektricka driftovacia trojkolka VERADO



2 KONCEPCIA DRIFTOVACEJ TROJKOLKY

Pri navrhu a vyrobe driftovej trojkolky boli zlozité boli najma zaciatky,
pretoZze som nevedel ako zacCat - aké rozmery, aké suciastky budem potrebovat.
Hradal som informacie na internete a cez Instagram sa mi podarilo skontaktovat
s jednym chlapcom z Ameriky, ktory uz driftovaciu trojkolku mal. Tak som ziskal

zakladné rozmery ramu trojkolky.

Ramu som prispésobil rozmer osky, ktoru som vysustruzil. Naboje kolies
aunasaC rozety som pouzil z motokary. Mnohé suciastky som upravil
a prispdsobil tak, aby boli nielen funkéné, ale aj estetické. Ram som vyrabal z rur,
ktoré som nasledne zvaral. Musel som sa vynajst, pretoZze som nemal doma
ohybacku rur. Potreboval som na to vela trpezlivosti, pretoze nie vzdy sa ohyby

a spoje podarili, niekedy som musel znovu rezat’ a robit od znova.

Na pohon som kupil 7HP benzinovy motor, ktory sa pouziva na
motokary. Pozil som retazovy prevod. Sériovy vyfuk som vymenil za svoj, ktory
som upravil podla seba. Na motore som menil aj sériovy filter za Sportovy.
Uchytenie osiek, na ktorych su ulozene naboje s kolesami som vyrieSil pomocou
domcekového loziska UPC o ram. Loziska som uchytil skrutkami prirobenymi
o ram. Na uchytenie prednej vidlice som pouzil loZiska z bicykla. Stipik riadenia
na vidlicu som sustruZil podla loZiska a podrla dizky uloZenia. Zvy$ok vidlice som
dorabal podla priemeru a Sirky kolesa. Koleso som pouZil z Babety, sedadlo som
pouzil z malotraktoru, rychlopal na plyn som kupil zo Stvorkolky. Predstavec
a riadidla som pouzil z bicykla. Nasledne som vSetko dal opieskovat’ a trojkolku
som nastriekal farbou. Niektoré sucasti som musel zhanat aj zo zahranicia.
Napriklad odstredivi spojku na motor, pretoZze potrebni som na Slovensku
nenasSiel. Neskdér som sa v KoSiciach skontaktoval s chlapcami, ktori maju
driftovacie trojkolky. S niektorymi rieSeniami mi pomohli, napr. ked’ sa mi zlomila
odstrediva spojka na motore. Musel som pouzit’ odstredivu spojku zo skutra aj tu,
ktora sa mi zlomila. Vtedy mi pomohol pan ucitel a niektoré suciastky sme

vysustruzili a upravili, aby som ich mohol zlozit' a aby boli funkéné.



3 RAMOVA KONSTRUKCIA DRIFTOVACEJ TROJKOLKY

V programe Autodesk Inventor bol vytvoreny model ramovej kons$trukcie
driftovacej trojkolky.

Zakladom konStrukcie je ram zvarany z normalizovanych rurok kruhového
prierezu, ktory bol navrhnuty v CAD systéme ako ramova konstrukcia. Formou
nacrtov, vytvorenych v jednotlivych rovinach bol spracovany tzv. dréteny model,

ktory bol postupne obaleny prislusnymi profilmi.

Obr. 6 Ram driftovacej trojkolky

Konstrukcia bola vytvorena:

z rurok kruhového prierezu s priemerom @ 42,4 mm, dizky 4 m z konstrukéne;

ocele 11 353,

-z rarok kruhového prierezu s priemerom @ 33,7 mm, dizky 2 m z konstrukéne;
ocele 11 353,

- 20 6 ks privarovacich kolien DN 32 — 42,4mm — 5/4“ z konStrukénej ocele
11 353,

-z 2 ks profilu U 50 x 60 x 5 mm dizky 180 mm.
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Ram trojkolky bol doplneny o dva drziaky z plechovych ocelovych platni s
rozmermi 120 x 220 x 3 mm a 100 x 200 x 3 mm, na ktorych bode uloZzeny morot

a sedadlo.

Obr. 7 Modely drziakov - motora a sedadla
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Obr. 8 Naboj, unasac rozety, koleso - kolesa na oske a vidlica s riadidlami
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4 ANALYZA RAMOVEJ KONSTRUKCIE DRIFTOVACEJ TROJKOLKY

V CAD systéme Autodesk Inventor bola spracovana analyza ramovych
konstrukcii. Po nastaveni pevnych a kizavych vézieb bolo zadefinované
zatazenie. V mieste sedadla pre jazdca cca 1200 N, v mieste uloZzenia motora

cca 250 N a v mieste uloZzenia n6h na kazdej strane po 200 N.

Obr. 9 Vézby a zatazenie rémovej konStrukcie

Analyzou bolo zistené, Ze pri modelovani boli nespravne zadefinované spoje
rarok v jednej z opierok pre nohy. Kons$trukciu je potrebné v mieste chyby —

nespravneho spoja upravit.

Typ: OChybove napéti (Mx) max
Typ: Ohyboveé napéti (Mx) min Jechotiky: MPa
Jechotky: MPa 27.2. 2022, 20:58:18
27. 2, 2022, 20:58:19 50,05 Max %

0 Max
40,04
-10,01

-20,02

10,01
-40,04 O Min

-50,05 Min

Obr. 10 Vysledky analyzy ramovej konStrukcie
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5 VYROBA A MONTAZ DRIFTOVACEJ TROJKOLKY

Na stavbu driftovacej trojkolky som pouzil:

- polotovary v hodnote cca 150,- € z domacich zasob

©)

ocelovi bez$vovu rarku s priemerom @ 42,4 mm a dizkou 4 m
z konstrukénej ocele 11 353,

ocelovu bezsvovu rurku s priemerom @ 33,7 mm a dizkou 2 m,
z konStrukénej ocele 11 353,

6 ks privarovacich kolien DN 32 — 42,4mm — 5/4%,

2 ks profil typu U 50 x 60 x 5mm dizky 180 mm,

ocefovu platiu 120 x 220 x 3 mm

ocelovu platiiu 100 x 200 x 3mm. -tahanu ty¢ s priemerom 30mm
a dizkou 100mm (mal som doma, sustruznikom upravena, cena

hriadela cca 70€), stipik vidlice (vysustruZzeny podla mia, cca 30€)

- sucCiastky zakupené v hodnote 705,- €

O

O

(@]

(@]

2 ks - zadny naboj kolesa 30 mm x 95 mm (60,-€)
2 ks - loziskovy dom&ek UCP 206 (20,-€)
spalovaci motor 7HP (135,-€)

rozeta 219 - 75z (10,-€)

retaz 219 GOLD — 116 (23,-€)

predné koleso z Babety (25,-€)

plynova packa na ATV (17,-€)

odstrediva spojka (120,-€)

hlavové zloZzenie BMX RANT 1 1/8 (10,-€)
unasac rozety 30 mm (25,-€)

gripy BMX (15,-€)

plynové lanko a bowden (15,-€)

olej do motora (10,-€)

Sportovy filter (10,-€)

farba (50,-€)

pieskovanie (30,-€)

predny plast na koleso (30,-€)

2 ks koleso na motokaru (50,-€)

brzdova packa (10,-€)
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o riadidla KELLYS (20,-€)
o predstavec (20,-€).

Ramova konstrukcia driftovacej trojkolky bola vytvorena z normalizovanych

rurkovych profilov kruhového prierezu ohybanim a zvaranim.

Obr. 11 Prace na ramovej konStrukcii a CO2 zvaracka GORILLA

Na zvaranie ramu som pouzival kutové zvary, vyhotovene CO2 zvarackou
GORILLA.
Zvaracie vlastnosti:

zvaranie zvaracim drétom (MIG / MAG) a obalenou elektrédou (MMA),

pouzitie plynu CO2, alebo mix argén a CO2,

jednoducha zmena polarizacie, umozruje zvaranie trubiCkovym drétom,

HOT START a ARC.
Zvaranie pomocou modernej invertorovej technolédgie, vysokofrekvenéného
meni¢a, vykonného IGBT usmernovaca elektrického prudu a vystupného PWM
jednosmerného prudu znizuje hmotnost a rozmery hlavného transformatora.
ZvySuje ucinnost stroja o 30%, ¢im uSetri 30% energie. Zvaracka ma stabilnu
konStrukciu, nizku hmotnost, energeticky uspornu prevadzku, nizka prevadzkovu
hlu¢nost’ a funkcie ARC FORCE a HOT START.
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Pri montovani trojkolky som si najprv pripravil vSetky veci. Za€al som
montovanim vidlice o ram trojkolky. Vidlica a loziska su uchytené predstavcom.
Na predstave som namontoval riadidla a neskér na riadidla packu brzdy, plynovu

packu a nakoniec gripy (rukovate).

Nasadil som predné koleso a nastavil prednu brzdu. Po montazi riadenia

som namontoval sedadlo a presunul som sa na zadnu ¢ast’ trojkolky.

Obr. 12 Ram trojkolky so sedadlom

Na osku som dal unasac s rozetou, nasadil som loziska a nasunul naboje
kolies. Osku som primontoval o ram, pouzil som na to maticu a podlozku. Ked
bola oska na mieste, tak som nasadil kolesa, kazdé koleso je uchytené troma

stiftami, maticou a podlozkou.

Obr. 13 Rém trojkolky s oskou v loZiskovych domcekoch
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Ulozenie kolies spo€iva v tom, Ze oska je upevnena UCP domcekovymi
loziskami o ram trojkolky. Kolesa su upevnené o osku nabojmi, ktoré sa

pouzivaju bezne na motokarach.

Obr. 14 Ulozenie kolies

A nakoniec nastal ¢as namontovat’ a nastavit motor. Po uchyteni motora
Styrmi skrutkami, podlozkami a maticou som nasadil na motor odstredivu spojku

a retaz.

Obr. 15 Ulozenie motora
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Obr. 16 Driftovacia trojkolka
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ZAVERY PRACE

V CAD systéme bola navrhnutda av domacej hobby dielni vyrobena

driftovacia trojkolka s pohonom.

Teoreticka Cast' prace je venovana stru¢nej charakteristike, rozdeleniu

a pouzitiu driftovacich trojkoliek.

jednotlivych dielov, analyzou zvaranej ramovej konstrukcie a tvorbou vykresove;j

dokumentacie driftovej trojkolky v CAD systéme.

0 porovnanie nakladov na trojkolku kupenu a doma vyrobenu aj z recyklovanych

Prakticka Cast’ prace sa zaobera navrhom koncepcie, tvorbou modelov

Nasledne je uvedeny postup vyroby a montaze driftovej trojkolky doplneny

polotovarov a dielov.

Naklady na vyrobu driftovacej trojkolky boli cca 855,- €. Podobné trojkolky su

dostupné za cca 1800,- €. ZruCnosti ziskané pri vyrobe trojkolky su

Technické parametre driftovacej trojkolky:

pohon benzinovy motor 7HP
otac¢ky motora 1800 min-t
objem motora 196 cm?
rozmery: 1230 x 2000 x800 mm

nevycislitelné.
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Model driftovacej trojkolky vytvoreny v CAD systéme
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Fotodokumentacia - driftovacia trojkolka s pohonom Priloha €. 2
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