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Abstrakt

Martin Mruz: Stredoskolskd odborna ¢innost’. Strednd priemyselna skola dopravna,
Hlavna 113, Kosice, Technika a prevadzka dopravy. Konzultant : Ing. Andrea
Badurova, Kosice 2022, Pocet stran: 33

Ako tému pre moju pracu som si zvolil: Bezpe¢nost’ F1 v monoposte a na trati. Uz
odmala som sa zaujimal o F1, je to pre mia vel'mi zaujimavé. Pri§lo mi vhodné sa
venovat’ tejto problematike pretoze tato téma bude vzdy aktualna. Nie len Ze sa
bezpecnost’ kazdym rokom zlepSuje, ale aj preto ze bezpecnost’ by mala byt’ nasa
priorita. Cielom prace je ukazat’ ako sa bezpecnost’ v F1 od vzniku v roku 1950

zlepsila. Moja préca sa sklada z dvoch casti — prezentécie a plagatu.

KTlucové slova: Formula 1, Bezpecnost', Historia



Abstract

Martin Mruz: Secondary school professional activity. Secondary Industrial School of
Transport, Hlavna 113, Kosice, Technology and operation of transport. Consultant: Ing.

Andrea Badurova, KoSice 2022, Pages: 33

As a topic for my work, | chose: F1 safety in a monopost and on the track. | was already
interested in F1, it's very interesting for me. It seemed appropriate to me to address this
issue for this topic, always up to date. Not only is safety improving every year, but also
because safety should be our priority. The goal of the work is known as safety in F1 has
improved since its inception in 1950. My work consists of two parts - presentation and a
poster.

Keywords: Formula 1, Safety, History
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Uvod
"Zlepsit bezpecnost si vyzaduje vedenie." — Sir Jackie Stewart

Bezpecnost’ je jedna z najddlezitejsich priorit novodobého sveta. Nemozno ju zanedbat'.
Hlavne nie v takom nebezpe¢nom Sporte ako je motor Sport. Vo Formule 1 tvz.
Kralovnej motor Sportu sa na bezpecnost’ musel brat’ 0 to vac¢si ohl'ad. Bezpecnost nie
len vo Formule 1 ale aj v celom motor $porte formovala roky a aj doteraz sa formuje.
Motor $port nikdy nebol a ani este dlho nebude bezpecny. Formula 1 rovnako ako aj
bezpecnost’ si vazi jej charakter. Snazi si drzat’ svoju tvar a bohuzial’ niekedy je to aj na

Ukor bezpecnosti.



1 Ciel préace

Ciel'om mojej prace je priblizit' verejnosti tu nevidenu, podcenovanu a niekedy aj
ignorovanu ¢ast’ Formule 1 — bezpe¢nost’. Mojim prvoradym cielom je oboznamit’
0 historii bezpe¢nosti, jej vytvaranie aZ to sucasnej doby. Jej postupného
zdokonal'ovania az po stucasnost. Chcel som tito bezpecnost’ priblizit' Ziakom aj

vytvorenim prezentacie, ktora tieto bezpecnostné prvky popisuje.
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2 Co je bezpeénost’

Bezpecnost, aj ked’ si to neuvedomujeme, je kazdodennou stucast’ou nasho zivota.
Clovek pravidelne robi rozhodnutia na zaklade subjektivnych a objektivnych faktorov
tak, aby sa citil bezpec¢ne a aby ni¢ neohrozovalo jeho bezprostrednu existenciu. Napr.
pri prechode cez cestu sa obzerdme alebo dokonca aj dovolenku si vyberame podl'a

toho, ¢i je dané miesto bezpecné.

Zaistenie bezpecnosti a prezitia bolo hlavnou l'udskou tlohou uz od pociatku dejin.
Preto sa aj skimanie tohto pojmu a jeho obsahu zacalo uz v staroveku. DoleZitost’
bezpecnosti je vSak badatel'na v priebehu celého vyvoja l'udskej civilizacie a kazda
spolo¢nost’, ktora v priebehu dejin existovala, povazovala otazku ochrany svojho

teritoria, obyvatel'stva, materialnych a duchovnych hodnot za prvoradu.

Bezpecnost’ je mimoriadne komplexnym a viacrozmernym fenoménom, ktory zahfiia
zna¢né mnozstvo oblasti a dimenzii. Jednou z nich je aj bezpeénost’ v Sporte. Termin
bezpecnost’ nikdy nebol jednozna¢ne definovany, vymedzeni pojmu a jeho obsahu je
preto mnoho. Vo vSeobecnosti ale mdéZzeme konstatovat’, Ze ide o stav, kedy dany aktér

nepocit'uje nebezpecenstvo, respektive bezprostredné ohrozenie.
2.1 Jej vyznam v Formule 1

Formula 1 je o Sporte, technologii a inovacii. Medzi technoldgiu a inovaciu patri aj
bezpecnost’. Je to nerozluditel'na Cast’ Sportu. Nejde len 0 bezpecnost’ jazdcov ale aj

0 bezpecénost’ fanusikov, organizatorov ba dokonca aj timov. Formula 1 je celosvetovo
znama. FaniSikmi su l'udia z r6znych koncin sveta a odlisSnymi nazormi ale vsetci
mame spolo¢ne jednu vec, a to tu Ze nechceme vidiet’ Ziadnu tragédiu ba ¢i len zranenie
niekoho na trati. Urcite kazdy z nas pozna ¢loveka ¢o vidi to ¢aro v nebezpecenstve.
Toto ¢aro maju aj jazdci formuly 1 ale aj napriek tomu spolupracujd spolu s inovatormi
a vedcami na tom aby bol $port bezpeénejii. Umrtnost’ za preteky sa za posledné roky
drasticky znizila. Umrtnost’ za preteky aktualne stoji na 3% &o sa moze zdat’ ako malé

¢islo ale oproti ostatnym Sportom ¢i aktivitdm je nemysliteI'né ¢islo.
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3 Histdria bezpecnosti

O tom, ze bezpecnost’ vol'akedy nebola samozrejmostou, sved¢ia aj milniky v zavadzani
dnes neoddelite'nych sucasti. Aj z nich vidiet’, preco histériu F1 asto oznacuji za
nevyspytatel'na hru so smrt'ou. Kapitoly historie kralovnej motorSportu neboli pisané len
uspechmi ¢i nezabudnutel'nymi predbiehacimi manévrami, ale aj bolestou a krvou. A,
zial', aj smrt'ou jazdcov, ozna¢ovanych za novodobych gladiatorov. Prilby sa stali
povinnymi od roku 1952, bezpe¢nostné pasy az od sezoény 1972. V roku 1973 sa na trat’
prvy krét dostalo bezpeénostné vozidlo (Safety car). 1975 predstavila FIA nehorl’avé
kombinézy. Stala zachranna zdravotna sluzba je na tratiach od roku 1978, zachranarsky
vrtulnik od sezény 1986. K zdsadnym posunom obvykle dochadza na zéklade velkej
(nejednej smrtel’nej) havarie. V poslednych desatrocCiach sa stali takym impulzom
tragické nehody Ayrtona Senny a Rolanda Ratzenbergera pri Vel'kej cene San Marina v

roku 1994 a karambol Julese Bianchiho v japonskej Suzuke 2014.
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4 Bezpecnostné prvky pre jazdca

4.1 Prilby

Prilby zacali byt povinné od roku 1952. Pred rokom 1952 jazdci pouzivali okuliare

a latkovu ¢iapku aby sa im prach, piesok a olej nedostal do o¢i. Latkovu ¢iapku
pouzivali hlavne na udrzanie tepla pred chladom rychlo sa pohybujaceho vzduchu. Prvé
povinné prilby boli nieco ako len polo prilby. ISlo v podstate o prilby, ktorych Struktira

bola tvorena platmi baviny nasiaknutych Zivicou, aby vytvorili tvrdu $krupinu.

Obr. 1 Prilba pouzivana pred rokom 1952

V roku 1954 sa zacala vyrabat’ prva masovo vyraband helma vyrabana firmou nazvom
Bell. predizili tvar tvrdej $krupiny, ktora uZ bola vyrabana z laminatu sklenenych

vlakien.

Obr. 2 Prva masovo vyrabana prilba znacky Bell 500TX

V roku 1968 sa v F1 zacala pouzivat’ celotvarova prilba. Chrénilo pred ulomkami,

Chranilo taktiez bradu a ¢el'ust’ pri naraze. Nomex bol pridany do prilby. Nomex je
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umelé vlakno ktoré moze byt tkane do latky. Ma vel'mi nizku tepelnti vodivost’. Prilba

moZze byt vystavena pomerne vyznamnym plamefiom.

”

~

Obr. 3 Celotvarova prilba

Novodoba prilba je najvyssi Standard motorSportovej prilby na svete. Material je
laminarny (z tenkych vrstiev). Zahtia vo svojom zlozeni r6zne uhlikové kompozity a

kovy, uhlikové vlakna pre pevnost’ konstrukcie a kevlar( podobny Nomexu).

Obr. 4 Novodoba prilba podla regulacii FIA

Zylynovy pasik bol pridany kvoli vac¢sej ochrane mozgu pri ndraze z malymi objektami.
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4.2 Kombinézy

V 50-tych rokoch myslienka bezpe¢ného, ohnovzdorného pretekarskeho obleku mala
byt este len uvedend do praxe. Namiesto toho mohli vodici nosit’ takmer cokol'vek, ¢o
sa im pacilo, od napadnych kombinéz Stirlinga Mossa az po Fangiov preferovany
pretekarsky odev polokosele, pracovnej bundy a nohavic. ale vodi¢ovi znamemu ako El

Maestro to neprekazalo.

Obr. 5 Preferovana kombinéza Juana Manuela Fangia (EI Maestra) v 50-tych rokoch

V neskorych 60-tych a skorych 70-tych rokoch jazdci mali na sebe ovela bezpe¢nejsiu
kombinézu ako ich predchodcovia. Po sérii ohnivych incidentov vo svete
motoristického Sportu na zaciatku 60. rokov sa zacali vyvijat’ protipoziarne obleky a v
roku 1963 FIA zaviedla svoje prvé pravidla tykajuce sa protipoziarnych oblekov.

PoZiarny oblek Nomex s tepelnym Stitom.
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Obr. 6 Kombinéza priekopnika bezpeénosti v F1 Sira Jackieho Stewarta v 60-tych
rokoch

V roku 1975 FIA este viac zatla¢ila na bezpeénost’ jazdcov z hl'adiska kombinéz
a zaviedla povinné kombinézy s 5-tymi vrstvami podla Specifikacie od NASA pre

astronautov.

Obr. 7 Kombinéza Nikiho Laudy z roku 1976
Dnesné overaly st vyrobené z 'ahkého a priedusného materialu a potiahnutého Nomexom.
Prechédzaju skuskami, aby viac ako 11 sekiind dokazali odolavat teplote 600 az 800 °C.
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Takto testovana je kazda ¢ast’ od zipsu az po ponozKy jazdca, aby bola zaistena jeho

maximalna ochrana. Nit’, ktora to vSetko spaja, musi byt’ schopna vydrzat’ aj rovnaké

teplo.

Obr. 8 Kombinéza Maxa Verstappena z roku 2018

4.3 Biometrické rukavice

Od roku 2018 maju piloti v rukaviciach 3 milimetrovy tlsty biometricky senzor, ktory
I'ud’om z riaditel'stva pretekov prenasa data o pulzu jazdca a hladinu kyslika v krvi.
Lekérsky tim mé vd’aka tomu viac tidajov pri rozhodovani, ako rychlo je potrebné pilota

dostat’ z monopostu.

Obr. 9 Rukavice pouzivane od roku 2018
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4.4 System HANS

HANS (Head And Neck Support device) je systém ochrany krku a hlavy. Prvok
pasivnej bezpecnosti jazdca. Jedna sa o konstrukciu, ktort jazdec nesie na svojich
ramenach a ktora je pomocou pasku pripevnena k prilbe a bezpe¢nostnym pasom. Pri

nehode Uspesne brani poskodeniu krénej chrbtice.

Systém HANS sa sklad4 z goliera a dvoch ramien, ktoré su vyrobené z uhlikovych
vlaken, vypchavky su z l'ahkej peny. Pocas narazu su to prave pasky drziace prilbu
jazdca, ktoré z najviac pohlcuji energiu, ktort by inak musela redukovat’ kréna chrbtica

a hlava pilota. Dalej tieZ zabraiiuju narazu hlavy do volantu ¢&i inej Gasti kokpitu.

Obr. 10 HANS

4.5 Headrest

Opierka pilotovej hlavy bola predstavena v F1 v roku 1996. Poméaha jazdcovej hlave a
krku vyrovnat’ sa s vel'kym bo¢nym pretazenim pdsobiacim na telo pri jazde. Pri
prejazde zdkrutami moZze dosiahnut’ az 6 G. Headrest je vyrobeny z materidlu

pomahajuceho absorbovat’ silu pri naraze.

Priklad pre predstavu kol’ko je pretazenie 6 G. Ked’ idete osobnym automobilom 95

km/h a plnou silou stlacite brzdovy pedal tak pretazenie G bude 0,67.
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Obr. 11 Headrest v F1

4.6 Superlicencia

K ucasti v pretekoch F1 musi mat’ kazdy pilot superlicenciu, ktorad dokazuje, ze je
dostato¢ne skuseny, aby mohol riadit’ pretekarsky monopost. Napriek tomu, Ze to znie,
ako keby to pomenoval 8 ro¢ny, superlicencia je vazna vec a udel'uje sa nickol'kym
vyvolenym, ktorych ,,vynimo¢na schopnost’ v jedno sedadlovych vozidlach® ich

kvalifikuje na to, aby boli drzitel'mi licencie a az potom sa mézu zucastnit’ F1.

V roku 2015 aby jazdec mohol dostat’ superlicenciu musel mat’ FIA international

A license (najvyssia licencia hned’ pod superlicenciou) a skonc¢it’ v poslednych dvoch
sezénach minimalne treti v :

Formula 2

Medzinarodna Formula 3

GP2

GP2 Azia

Formula nippon

V poslednych dvoch sezonach minimalne $tvrty v :

IndyCar

Alebo sucasny Sampion v :

Euro Formula 3

Néarodna Formula 3

Formula renault V6

Alebo Jazdit’ monopost F1 minimalne 300 km v pretekarskej rychlosti v jedno alebo

dvoj dennom teste.

19



Od roku 2016 az po sti¢asnost’ na ziskanie superlicencie jazdec musel nazbierat’
minimalne 40 bodov v nizsich kategoriach za posledné 3 sezony. Body sa rozdavaju za

celkové umiestnenie v Sampionate.

Pridali sa aj d’al$ie poziadavky ako napriklad :

Byt starsi ako 18 rokov

Mat’ platny vodi¢sky preukaz

Absolvovanie teoretického testu Sportového poriadku a predpisov (80%)
Dokonc¢it’ miniméalne 80% poslednych dvoch sezéon

Championship position
Ist 2nd 3rd 4th 5th 6th 7th 8th 9th [0th

FIA Formula 2 Championship
GP2 Series
European Formula 3 Ct
FIA World Endurance Championship LMPI
IndyCar Series

World Series Formula V8 3.5
GP3 Series

Super Formula

‘World Touring Car Cup

Deutsche T

Indy Lights

Obr. 12 Body na superlicenciu
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5 Bezpecnostné prvky v Monokoku

Monokok sa od predstavenia v roku 1981 vel'mi nezmenil. Hlavna ¢ast monopostu
formule 1, kde sedi pilot. Je vyrobeny zo Sest’ milimetrového mimoriadne silného
kompozitu z uhlikovych vlaken s vrstvou kevlaru, ktory je odolny proti prerazeniu. Tato
ochranna schranka dokéaze absolvovat’ obrovské mnozstvo energie pri naraze a vyrazne
chrani jazdu. Monokok musi prejst’ radovymi skuskami FIA, okrem neho moéze byt
postaveny cely monopost F1. Je tiez vybaveny mechanizmom zabraniujicim vznik
poziaru. Systém mdze aktivovat bud’ sam pilot, alebo tratovy komisar €1 hasic.
Monokok musi byt mimoriadne odolny, aby uchrénil vSetko v iom — najméa vSak jazdca.
Jeho odolnost’ sa testuje celou sériou narazovych a zatazovych skasok, ktoré musi

absolvovat’ predtym, nez je homologovany a schvaleny na pouzitie v pretekoch.

V monokoku st zabudované r6zne kamery snimace pre bezpecnost’ jazdca ale aj jeho

okolia.

Obr. 13 Monokok monopostu F1

5.1 Kamera v kokpite

Od roku 2016 su monoposty vybavené kamerou integrovanou do kokpitu. Vedenie
pretekov presne vie, ¢o sa deje vo vnatri monopostu pri nehode. Snima s rychlostou 400
obrazkov za sekundu. Spolu so zdznamom a akcelerometrom poskytujeme d’alSie udaje
v snahe identifikovat’ a minimalizovat’ nebezpecenstvo. Zblizka tieZ poniika moznost’

sledovat’ pracu systémov HANS, opory hlavy a bezpecnostné pasy.
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5.2 Akcelerometer

Jazdci formule 1 maja vo sluchatku pristroj merajice zrychlenie, vd’aka nemu ide ziskat’
data o silach pdsobiacich na jazdca. To je dolezité najmi pri nehodach. Vdaka

umiestneniu v uchu najlepsie ukazuje presny pohyb hlavy pocas narazu.

5.3 Zaznamnik dat

Vsetky monoposty formule 1 musia mat’ zaznamnik dat, zbieraji informacie o nehodach
a o tom, jak pri havarii zafungovali jednotlivé bezpec¢nostné opatrenia. Data vyuziva
lekarsky tim, ktory ziskava informacie o sile narazu pocas narazu. Zaznamnik tiez

pomaha pri zlepSovani bezpeénosti.
5.4 Svatoziara (Halo)

Svitoziara sa zacala pouzivat’ v roku 2019. Vazi len 7 kilogramov ale dokaze udrzat’
ikonicky anglicky dvojposchodovy autobus, ¢o je nieco okolo 12 ton. Predstavuje
ochranu konstrukciu ktora je nad kokpitom a chrani hlavu jazdca. SvéitoZiar bola
odpoved’ na niekol’ko vaznych nehdd. Zabezpecuje hlavne ochranu pred velkymi
objektmi a Glomkami lietajuce vzduchom. Od zavedenia v roku 2019 svitoziara

niekol’kokrat preukazatel'ne ochranila jazdca pocas nehody.

Obr. 14 Svitoziara (Halo)
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6 Bezpecénostné prvky na trati

6.1 Bariéry

Nie nadarmo sa hovori Ze to nie je rychlost’ ¢o ta zabije ale nahle spomalenie. Jedna

z najdodlezitejSich bezpecnostnych prvkov. Pomaha zastavit monopost ale hlavne
pomaha absorbovat’ silu jakou monopost narazi. Npariklad keby monopost formule 1
narazil v rychlosti 100 km/h do betdnovej steny tak rychlost’ z 100 na O prejde
milisekundy a to je ohromne spomalenie (¢im va¢sie spomalenie tak tym vacsiu silu tak
tym vicésiu silu zaZijete ako jazdec), ktoré vyprodukuje 1427 g (g = jednotka zrychlenia
a spomalenia). Pre porovnanie keby sme v osobnom automobile $li 90 km/h a napIno

zatlacili na brzdu tak nevyprodukujeme ani 1 g.

6.2 Baliky slamy

Zo zaciatku sa ako bariéry pouzivali baliky slamy. Okruhy sa Casto stavali v mestach,
na letiskach, na verejnych cestach a jazdci boli vystaveni stromom, telefonnym stipom a
stenam. Baliky slamy boli teda lacné a dostupné polozky, ktoré mali uréitu vahu, mohli
absorbovat’ momentum pohybujiceho sa auta pri naraze. Baliky slamy su 'ahkym
rieSenim, ktoré umoziuje autam spomalit’ jemnejSie ako pri jazde do stromu. Mali ale
vel'mi vela negativnych veci. Mohli by zachytit’ auto a prevratit’ ho, po naraze baliky
slamy zanechaj slamu po celej trati, ktora je Smyklava, nebezpecna a je mimoriadne

horlava. Od roku 1970 su baliky slamy zakazané.

Obr. 15 Balik slamy s rozhadzanou slamou
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6.3 Catch fencing

Catch fencing bolo chvil'u dost’ popularnou formou bariéry ako relativne lacny sposob
ako zabranit’ autam odletiet’ z okruhu. Ide o jednoduchy dizajn droteného plotu, ktory je
pospajany kablom, aby vytvoril dlht ret'az oplotenia na okraji drahy. Monoposty by do
nej mohli vletiet’ a plot by sa zdeformoval a zachytil monopost, ¢im by absorboval
naraz tym, ze energiu auta vlozil do deformacie tvaru plota. zial’, aj toto bolo plné
problémov. Plot sa v skuto¢nosti zdeformoval tak I'ahko, ze sa mohol omotat’ okolo
mOonopostu a st’azit’ vytiahnutie jazdca. Tiez sa nedaji I'ahko prestavat’, ak chcete udrzat’

preteky v chode. Tieto bariery nevydrzali v F1 vel'mi dlho.

Obr. 16 Catch fencing
6.4 Betonove steny

St hrozné pri absorbovani energie v kolmom smere, pretoze st extrémne tuhé a
nehybné. ale su skvelé na vychyl'ovanie monopostou a pohlcovanie momenta trenim.

Pouzivaju sa tam kde je mald pravdepodobnost’ kolmého narazu.

Obr. 17 Beténova stena v Melbourne
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6.5 Ochranné zabradlia

zébradlie ma zretelny tvar W. St po svojej dizke velmi pevné a ak doii monpost narazi
v primerane malom uhle, len mierne sa zdeformuje, absorbuje energiu narazu a
presmeruje auto po celej dizke, &¢im ho privedie k zastaveniu bez toho, aby ho vyhodilo

spat’ na trat’. Su drahsie a t'azko sa opravuju.

Obr. 18 Ochranné zabradlie z boku

6.6 Bariéra z pneumatik

Su to pneumatiky naskladane na seba a vedl'a seba, ktoré vytvaraju makku stenu.
Pneumatiky su lacné, méakké a daju sa deformovat’ tak by sa vratili do povodnej polohy.
Po rokoch pouzivania tejto bariéry sa mnohokrat zlepsila jej G¢innost’. Pneumatiky su
spojené retazou alebo priskrutkované aby sa absorbovana sila dokazala lepsie rozsirit’
medzi vSetky pneumatiky. Stena je zabalena v kryte aby pneumatiky nemohli zachytit
monopost a je ovel’a tazsie preniknit’ cez stenu s obalom. Najnovsie vylepSenie je Ze to
pneumatik sa pridava plastova rurka ktora zdvojnasobila silu ktori mbze stena

absorbovat’.
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Obr. 19 Stena z pneumatik s obalom

6.7 Tecpro bariéra

Specialne navrhnuté, mozaikové zvodidla, ktoré sa dodavaju v dvoch variantoch:
cerveny ,,absorpcny blok* duty penovy blok, ktory sa I'ahko stlaca, a sivy ,,zosilneny
blok* so silnou penovou kozou, mékké penové jadro a ocel'ova stena vo vnutri, ktora
chréni auta pred prienikom. St podobné bariéry z pneumatik ale dokazu sa

prispdsobovat’ podl'a narazu ktory maju absorbovat’.

Obr. 20 Zostavenie bariéry podla druhu narazu
6.8 Unikoveé zony

KTacova Cast’ kontroly nehdd je v oblastiach okolo a medzi tratou. To st vybehove

z6ny. Pointa vybehovych zon je zvysit' vzdialenost’ medzi tratou a hoci¢im ¢o

monopost moze trafit’ vo vysokej rychlosti.

6.9 Naturalne unikove zony

Patri sem trava a Strk. Trava bola I'ahké rieSenie lebo uz okolo trate rastla. Bohuzial’,

trava je vel'mi Smyklava, najmé za mokra. V porovnani s povrchom trate mé trava ma
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zastavovaciu silu tri — krat mensiu. Trava sa v sti¢asnosti va¢§inou pouziva v oblastiach,
kde nie je pravdepodobné, ze monoposty vyletia z okruhu vysokou rychlost'ou, ako su
okraje roviniek alebo vnatorné strany zakrut.

Strk bol nasypany do oblasti, kde bolo pravdepodobné, Ze monopost vyleti z cesty. Na
koncoch dlhych roviniek, okolo vysokorychlostnych zakrut. Oblast’ musi byt 25
centimetrov hlboka a musi byt’ plneni kamienkami ktoré maju v priemere maximalne 2
centimetre. Problémy v Strku su Ze, monopost cez neho méze skakat’ a pri tom nestrati
ziadnu rychlost’, strk moze byt’ nahrabany na seba a pri tom vznika riziko ze sa

monopost prevrati alebo zastaveny monopost sa tazko rozbehne z Strku.

Obr. 21 Naturalna Unikova zéna

6.10 Asfaltové unikové zony

Asfaltové zony prichadzaju s vlastnym kompromisom. Su najbezpeénejsie. St prilnavé,
stabilné a predvidatelné, kedZe st v podstate vyrobené z presne rovnakého materialu
ako samotna trat’. Monopost na tom moze brzdit’ a ziskavat’ 100% odpor od materialu.

Problém je Ze, jazdci ich vyuZivaju ako extra kasok trate.
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Obr. 22 Asfaltova Unikova zéna

6.11 Extrémne pril’navé unikové zony

St omnoho lepsie z spomal’ovani monopostu ako ostatné. Ked’ na nich monopost
zabrzdi tak sa z istotou da povedat’ Ze si znicil gumy. St dobry kompromis pre

bezpecnost’ a potrestanie jazdca.

Obr. 23 Extrémne pril’nava unikova zéna

6.12 Safety car

Je automobil, ktory obmedzuje rychlost’ monopostou alebo na pretekarskej drahe v
pripade ako je prekazka na trati alebo zI¢ pocasie. Cielom bezpecnostného vozidla je
umoznit’ odstranenie akejkol'vek prekazky za bezpecnejSich podmienok, najma pre
tratovych komisarov a/alebo ¢akat’ na priaznivejsie tratové podmienky z hl'adiska
pocasia.

K prvému pouzitiu bezpe¢nostného vozidla vo Formule 1 doSlo tidajne na Velkej cene
Kanady v roku 1973, kde bolo zlté Porsche 914 povolané do sluzby po réznych

incidentoch za zradnych poveternostnych podmienok.
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Sport oficidlne predstavil bezpe¢nostné auta v roku 1993 po testoch vykonanych na
Velkej cene Francuzska a Britanie pocas predchadzajicej sezony 1992. Od roku 1996 je
v ramcei propagacnych opatreni hlavnym dodavatelom bezpecnostnych vozidiel
Mercedes-Benz, pri¢om od roku 2021 sa s nimi deli o povinnosti Aston Martin, na
rozdiel od predchadzajtcich rokov, kedy sa pocas sezony pouzivali autd roznych
znaciek. a v zavislosti od navstivenej trate (napriklad exotické Lamborghini Countach

na Velka cenu Monaka v 80. rokoch)

Obr. 24 Safety car Mercedez-Benz SLK na festivale rychlosti v Goodwoode

6.13 Virtualny safety car

Virtudlny safety car je vyhodny, pretoze dokaze okamzite spomalit’ pole monopostov,
da sa pouzit’ na udrziavanie medzier medzi autami v pretekoch bez toho, aby sa museli
auta zhlukovat’, a moze vydrzat’ tak dlho, ako je potrebné bez akékol'vek potencialne
nebezpecné prechodné momenty pri vstupe alebo vyjazde fyzického bezpecnostného na

trat’.

Obr. 25 Oznacenie pre virtualny safety car

6.14 Vlajky

71t vlajka

Upozoriiuje na nebezpecenstvo na dréhe, ako napriklad vozidlo stojace na trati.
Mavanie jednou Zltou vlajkou znamena, Ze jazdec musi spomalit’. Mavanie dvoma

zltymi vlajkami sucasne znamena povinnost’ jazdca spomalit’ a byt’ pripraveny dokonca
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zastavit. V oboch pripadoch nie je povolené predbiehanie. Z1té vlajky v spojeni s
tabulou s pismenami SC znaciace safety car na trati. Je zakdzané predbiehanie po celej
dizke okruhu.

Zelena vlajka

Je vyvesena na konci zony vytycenej zltymi vlajkami. Kon¢i obmedzenie zakazu
predbichania a opatrnosti. Zelenymi vlajkami sa mava aj po restarte za safety carom.
Cervena vlajka

Znamend okamzité zastavenie pretekov, tréningu alebo kvalifikécie. Jazdci musia
pomaly zajst’ do boxov.

Modra vlajka

Prikazuje jazdcovi pustit’ pred seba rychlejSie vozidlo.

Cierna vlajka

Doplnena Startovym Cislom pilota signalizuje jeho diskvalifikaciu z pretekov a
povinnost’ zajst’ do boxov.

Sachovnicova vlajka

Signalizuje koniec pretekov, kvalifikacie alebo tréningu. Vsetci piloti sa po prejazde
cielom musia vratit’ do boxovej ulicky.

Ciernobiela vlajka

Doplnena Startovym Cislom pilota upozoriiuje na neSportové spravanie alebo porusenie
pravidiel. Pokial’ pilot pokracuje v takom spravani, hrozi mu diskvalifikécia.

Cierna vlajka s ervenym kruhom

Doplnena startovym ¢islom signalizuje, Ze pilot musi ihned’ zajst’ do boxov, pretoze
jeho vozidlo je v stave, ktory ohrozuje priebeh pretekov a musi si ho nechat’ opravit’.
Potom sa moze do pretekov vratit’.

Z1ta vlajKka s vertikilnymi ¢ervenymi pruhmi

Informuje jazdca o klzkom mieste na trati v dosledku dazd’a alebo oleja, pripadne ak st

na drahe necistoty alebo drobné predmety.
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Zaver

Tato téma ma vel’'mi bavila a dala mi vel'mi vela. Tato préaca bola zhotovena aby 'udom
poukazala Ze bezpe€nost’ je vSade a nemozno ju zanedbat’. Praca spolu s plagatom sa
moéze vyuzit’ aj ako ucebna pomocka. Spracoval som prezentaciu kde sa stru¢né

popisane vSetky bezpeénostne prvky a systémy.
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Zoznam biografickych odkazov

https://flsport.auto.cz/bezpecnost-fl

https://www.auto.cz/historie-bezpecnosti-f1-pripomente-si-prvni-safety-car-i-tratove-
marsaly-136044

https://sk.livingorganicnews.com/increased-efficiency-468377

https://www.sport.cz/moto/formulel/clanek/611832-bezpecnost-nade-vse-tymy-fl-loni-

zamitly-ochranu-kokpitu-auta-by-pry-byla-oskliva.html

https://cs.wikipedia.org/wiki/HANS

https://en.wikipedia.org/wiki/FIA Super Licence

https://www.redbull.com/int-en/an-illustrated-quide-to-the-evolution-of-F1-race-suits

https://www.youtube.com/watch?v=FkpvPWB3jMk
https://www.youtube.com/watch?v=wdwyP2UcCf8
https://www.youtube.com/watch?v=IC6DYbxAXDg
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https://www.youtube.com/watch?v=5N06z6VHXGA
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Prilohy

USB, prezentécia, plagat
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