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1 Ciele prace

Ciel'om prace je vytvorenie vstupno-vystupnych modulov zapojenych na PLC a vytvorenie
programu, ktory bude deklarovat’ ¢innost’ tohto zariadenia na zostrojenom modeli. Poslanim
tejto prace bolo oboznamit’ sa s ¢innostou programovatelného automatu PLC a prakticky si

odskusat’ jeho ¢innost’.



2 Material a metodika

Pre ozivenie fontany je potrebné mat’ vo vodnej nadrzi naliatu vodu tak, aby snimac
hladiny bol ponoreny vo vode. Podl'a ndvodu k ¢erpadlu nesmie cerpadlo bezat’ na sucho, a to

Z tohto dévodu sme sa rozhodli pouzit’ snimac hladiny ako blokovaci prvok pre chod ¢erpadla.

2.1 Popis ¢asti fontany

Fontana sa sklada z nasledovnych celkov:

e Modulova doska so senzorom hladiny kde st umiestnené vstupné a vystupné obvody,
ktoré su napojené na vstup a vystup PLC. Na modulovej doske je miesto fotobunky
pouzity vypinaC. Vypina¢ zabezpecuje, ze pocas dia st vypnuté LED diddy a po
zotmeni sa spusti osvetlenie fontany.

e Na modulova dosku je pripojena samotna fontdna, na ktorej st umiestnené trysky
S osvetlenim.

e PLC

e Rozvod vody obsahuje zasobnik vody, v ktorom je osadené ¢erpadlo spolu so snimacom

hladiny, solenoidovy ventil, ktory zabezpecuje impulzné vystreky vody cez trysky.
Celé fontana je zakladny modul, ktory sa da 'ubovolI'ne nasobit’.

Pravdivostna tabulka podl'a ktorej funguje fontana a je na jej zdklade postaveny program

riadenia fontany.

vstupy vystupy

dlo
ventil

v

cerpa
LED

cervena
alarm

w

solenoidovy

o| »| ~»| k| ~| ~r| ~| —|hlavny vyp.

o| o| »| ~»r| ~»| ~»| o| ~| hladinovy
o| o| o| o| o ~| o| o|LED modra
ol ol ol o| ~| o] o| ofLED zelena
o| o o| ~| o] o| o of LEDZIta

ol o k| r| RP| k| Of ~
ol o Br| ,r| RP| B Of ~
o| o | o] o o| of ©
o| »r| o o] o o] | ©

Tabulka 1 Pravdivostna tabulka fontany



2.1.1 LED diédy

VT [V]
¢islo dielu farba min. max.
If =20 mA
OSB5SA3NE4A | modra 2,8 3,6
OSY5PA3NE4A | 7Ita 1,8 2,6
OSG5DA3NE4A | zelena 2,8 3,6
OSR5PA3NEA4A | ervena 1,8 2,6

Tabulka 2 Vybrané LED diédy z katalogu
Vzhl'adom na to, ze vystupné napitie z PLC je cca 24 V, sme predradili rezistory,
ktoré boli vypocitané podl'a nasledujuceho vzorca.
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Obrdazok 1 Predradny odpor

= Uz — ((pocet LED) = Uf)
B ILED

Uz -napitie zdroja
Uf — zapalné napdtie diody
| LED — prad LED diédy

Za pomoci tohto vzorca a tabulky parametrov LED didd sme vypocitali predradné odpory do

jednotlivych vetiev LED diod. Vysledky su uvedené v nasledujticej tabulke.

pocet
Farba LED diéd Uz [V] If [A] Uf [V] R [Q] P [W]
modra 4 24 0,02 3,1 580 0,232
zelena 4 24 0,02 3,1 580 0,232
zIta 4 24 0,02 2,1 780 0,312
cervena 4 24 0,02 2,1 780 0,312
dervena 1 24 0,02 2,1 1095 0,438

Tabulka 3 tabulka vypocitanych hodnét pre LED
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2.1.2 Popis funkcie programu

Po naliati vody je na vystupe hladinového senzora log. 1 a zaroven po zapnuti hlavného
vypinaca je log. 1 aj na vystupe ¢lena AND. Vystup z ¢lena AND spusta generator time
impulse, ktory kmita s ¢asovou konsStantou Is. Z tohto generatora su budené jednotlivé Citace,
ktoré su nastavené podla uvedenych parametrov v prilohe A. Cita¢ &islo 4 je cez vystup Q8
napojeny na Clen on delay, ktory zabezpecuje reset ¢itacov 1 — 4. Zaroven zabezpecuje Cas
svietenia poslednej LED c¢islo 4, pretoze po nébehu ¢itaca a ukonceni jeho pocitania je na
vystupe ¢itaca log. 0 a nebol by schopny urobit’ reset predoslych ¢itacov. Vystupy z ¢itacov st
napojené na ¢len OR, ktorého vystup Q2 ovlada kazda sekundu jeho zapnutie. Zaroven vystupy
z ¢itacov su napojené na Styri ¢leny AND spolu s fotosenzorom In 3. Vystupy z ¢lenov AND

si napojené na jednotlivé vystupy Q 3, Q4, Q5, Q6. Tieto vystupy ovladaju jednotlivé LED.

Funkcia alarmu: Vystup z hladinového senzora (log. 1) je napojeny cez ¢len negacia na

generator impulzov (blik alarm), ktory generuje rychle impulzy na blikanie LED alarm cez Q7.



Z.aver

Pracovanie v programe na programovanie PLC Logo je V nicktorych castiach
jednoduchsie ako pracovanie v programe na programovanie vysSich rad PLC. Pri navrhovani

a realizovani treba mat’ zruc¢nosti v technickej oblasti a urcité vedomosti v elektrotechnike.

Podarilo sa ndm zhotovit’ funkény program na riadenie svetelnej fontany. Aj ked’ sme
nemali moznost’ si to v skuto¢nosti vyskusat, mohli sme si to overit’ v simulécii, ktora
umoziuje program LOGOComfort. Dalej sa ndm podarilo zhotovit’ model fontany, ktory bude

riadeny nami zhotovenym programom.

Vytycené ciele sa ndm podarilo splnit. Zhotovili sme funkény program na riadenie

svetelnej fontany a tiez sme zhotovili model fontany, ktory je riadeny tymto programom.



8 Prilohy

PRILOHA A

Program riadenia svetelnej fontany
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PRILOHA B

Detail svetelnej hlavice
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PRILOHA C

Schéma mechanickej ¢asti
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PRILOHA D

Pripojenie k PLC
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