UVOD

Hlavnym dovodom spracovania témy s problémy s kibmi na hornych
konfatinach u Tudi, ktory sa venuyu cyklistke zivodne. V praci sme sa pokusili
navrhnit’ Gpravu nosnej cCasti riadidiel.

Vdaka zskanym vedomostiam zo strednej Skoly zhotovime technicku
dokumentaciu, vyberieme vhodny materidl a navrhneme technologicky postup vyroby.
Upravu riadidiel navrhujeme pre cyklistov sniZou vahou, ktori si musia nutene
mizovat tlak odpruzenia, ¢im sa zhorSuji jazdné vlastnosti bicykla.

Uprava sa tyka strednej, teda nosnej &asti riadidiel. Navrhujeme tpravu spojovej
Gasti riadidiel s predstavcom z povodného priemeru 31.8mm na novy Standard 35mm.
Zhotovime prototyp riadidiel, ktoré sa musi prispdsobit’ vdcSiemu priemeru nosnej Casti.
ZviGSenim priemeru a Upravou kibovej Gasti riadidiel dosiahneme pevnejsie a tuhSie
fungovanie riadidiel a preciznejSie absorbovanie vibracii.

Teoretickd Cast prace vychddza zo Stddia odbornych clankov a textov
a konzultdcii s ucitel'mi. Prakticka cast' pradce pozostdva znavrhu uUpravy sucasti
riadidiel na bicykel, nakreslenia jednotlivych sufasti aich navrhnutia v 3D
vizualizaénych programoch ako AutoCAD, Invertor.

Model prenesieme do 3D programov na tvorbu programu pre 3D tla¢ a

nasledovne vytla¢ime jednotlivé Casti prototypu.



1 PROBLEMATIKA A PREHLAD LITERATURY

Cyklistika je jazda na bicykli s rekreacnym, Sportovym, turistickym alebo
dopravnym zameranim. Patri k fyzicky najniro¢nejSim Sportom. Cyklistka ma dobry
wlyv na zdravie &loveka, ale pri $portovej cyklistike si velmi zatazované kiby na

rukach.

1.1 Dizajn a ergonémia

Dizajn je wvytvarné rieSenie priemyselného vyrobku. Dizajnom sa rozumie
vonkajSia Uprava vyrobku alebo jeho cCasti spoCivajica v znakoch, ktorymi st najmi
linie, obrysy, farby, tvar, Struktira alebo material samého vyrobku alebo jeho zdobenia.
Nemusi ist nutne o vytvarné alebo grafické dielo. Dizajn méze podlichat pravnej
ochrane a d4 sa registrovat ako predmet duSevn¢ho vlastnictva najdlhSie na dobu 25
rokov.

Ergonémia je veda zaoberajuca sa vztahmi vznikajicimi medzi c¢lovekom a
prostredim ktoré ho obklopuje. Ci uz sa jednd o tvary, materidly, osvetlenie, rozmery a
pod. Cielom je prislusnym odbornikom pripravitt nadvrh, na ziklade ktoré¢ho je mozné
vytvorit’ také pracovné podmienky, ktoré podporuju optimalny vykon cloveka a jeho
pohodu. V ergonémii sa pouzivaju poznatky z antropologie, biomechaniky, fyziologie a
taktiez psychologie. Prvé poznatky boli naznaCené uz v Case prvej egyptskej risSe a o
prva  ,prirucku“ pre rozlozenie  pracovného  prostredia pre  chirurga  sa
pokusil Hippokratés.

AZ s priemyselnou revoliciou dochidza k prepracovanejSiemu pristupu k
optimalizacii pracovného prostredia. Za zakladatel'a sa
povazuje FredericWinslowTaylor a jeho ,vedecky management”. Ide o publikicu z
r.1911 TheprincipalsofScientificManagement. [Slo o sposob, ako najst optimilny
sposob vykonavania danej Ulohy. Napr.: ZniZenim hmotnosti pracovného nastroja je

zamestnanec schopny urobit’ dany tikon viac krat v pracovnom case.



1.2 Vyhody a nevyhody sti¢asného rieSenia riadidiel

Orignal riadidiel je sam o sebe nadCasovy a vywzva technologu
motokrosovych riadidiel. Vyhodami riadidiel je kibovy systém, ktory absorbuje
vibracie, a tym zepSuje pohodlie jazdca. Nevyhodou je, Ze sa nevyrabaji v novom
Standarde 35 mm, ktory by priniesol pre riadidld lepSie vlastnosti ako tuhost’ a

preciznejSie thmenie vibracii.

1.33D Tla¢

3D tlaciaren je zariadenie, ktoré¢ dokéaze vytvorit’ trojrozmerny (3D) objekt na
zdklade digitalnych 3D dat. Tento proces sa nazyva 3D tla¢.3D tla¢ je aditivny sposob
vyroby, kedy postupnym nandSanim a spajanim materidlui vo vrstvich vznikd
pozadovany objekt a zaroven pri nom nevznika nijaky, alebo len minimalny odpad. V
stcasnosti je vyuwztie 3D tlace rozdelené do niekolkych oblasti a to hlavne na zaklade
pouzitej technologie. Priemyselné tlaCiarne sa pouzivaju na vytvaranie prototypov alebo
malych  sérii  vyrobkov. V medicinesi to rézne typy protéz a implantitov.
Doméce hobby tla¢iarne sa pouzivaji na vyrobu plastovych predmetov. Vyhodou 3D
tlace je moznost’ vytvorit objekty, ktoré sa klasickymi technoldégiami - napr. obrabanim,
nedaji vyrobit'.

Vyuzitie
3D tla¢ bola vyvinuta ako technologia prototypovania, Cize pripravy na sériovi

vyrobu. Medzi najcastejSie vyuztie 3D tlace dnes patri prototypovanie, vzdelavanie,
vyskum, vyvoj, vyroba a propagicia v nasledovnych oblastiach:

e strojarstvo

e stavebnictvo, architektura a urbanizmus

o reality

e dizajn a umenie

o modelarstvo

o marketing, reklama a predaj

e archeologia a mizejnictvo

e veda

e medicina


https://sk.wikipedia.org/wiki/Trojrozmern%C3%BD_priestor
https://sk.wikipedia.org/wiki/Priemysel
https://sk.wikipedia.org/wiki/Medic%C3%ADna
https://sk.wikipedia.org/wiki/Hobby
https://sk.wikipedia.org/wiki/Plast
https://sk.wikipedia.org/wiki/Obr%C3%A1banie

2 CIELE PRACE

Cielom prace je navrhnit vylepSenie pre riadidlda na horsky bicykel. Navrh
vylepSenia sa bude tyka strednej spojovej Casti riadidiel. Ide o Upravu na novy Standard
rozmeru a dizajnu.

Daliim cielom je zhotovenie prototypu riadidiel z 3D tlagiarne.



3 MATERIAL A METODIKA

V praktickej Casti nasej prace sa venujeme navrhu uUpravy stcCasti riadidiel na
bicykel, nakreslime jednotlivé sucasti a vymodelyjeme ich vprograme Invertor.
Vlastné skusenosti s cyklistkou, nam pomohli pri navrhu tvaru riadidiel aj pri vybere
materialu.

Budeme postupovat’ podla tychto bodov:

e Oboznamenie sa s dizajnom a ergonomiou riadidiel bicykla
e Popisat’ navrhové rieSenie pre riadidla bicykla

e Zhotovit 3D model riadidiel

e Navrhnit' technologicky postup a program na 3D tla¢

e Vyrobit' prototyp riadidiel

e Kontrola rozmerov vytlaéené¢ho modelu

3.2 Navrhové rieSenie

Na zaklade vlastnych skusenosti a potrieb cyklistu sme zhotovili ndvrh rieSenia
riadidiel. Predlohou nam boli dostupné originaly riadidiel. Najskor sme zhotovili skicu a
na zdklade nej sme vymodelovali navrh riadidiel v programe Inventor.

S ergondémiou sme pracovali prave z toho dévodu, ze ide o upravu klasického
Standardu uchytenia riadidiel na priemer 35mm, vd’aka ktorému budd riadidld tuhSie a
tym nebudi do ruk cCloveka prendsat’ zostatkové vibracie a narazy, ktoré riadidla

nespracyju.
Riadidla sa skladaju z viacerych Casti, ktoré sme postupne modeloval. Ako prvy
bol vymodelovany kib, ktory sa sklada z dvoch &asti: spodnej a hornej. Kib slizi na

absorpciu vibracii. Navrhujeme, aby bol kib vyrobeny z hliniku.

Obrazok ¢.1 Model spodnej &asti kibu



Obrazok &.2 Model hornej ¢asti kibu

Obrazok &.3 Zlozeny model kibového systému

Obrazok ¢.8 Model celej zostavy riadidiel

3.3 Vyroba prototypu riadidiel

Pripravu 3D tlade sme zadali uloZenim dasti kibovej ¢asti riadidiel do formatu
stboru "stl". Nasledne sme horni a dolni Cast’ modelu vlozli do programu Slicer ktory
z .stl dokdze vytvoritt model a vytvorit’ tzv. G-code, podla ktorého tlaciaren tlaci
stciastky. Jednotlivé kody sme museli pred tlacou skontrolovat na mozné defekty,

ktor¢ by modli narusit’ Struktiru tlaeného modelu alebo uplhe ho zni¢it. Kontrolu sme



vykonali v programe ModelCheck. Po kontrole moznych nedostatkov povrchu modelu
sme mohli postipit” k tlaci.

3D tlaciarent sme pripravili na tlac. Vlozili sme G-kod spodnej Casti do tlaciarne
a spustili tla¢. Vytlacili sme dva kusy spodnej casti Ako dallie sme museli vytlacili
horné¢ casti ktora sa museli tlait pomalSie z dovodu pouztia podpornych vrstiev kvoli
roznotvarnosti povrchuhornd cast’ pozostdvala s lavej hornej Casti a z pravej s
prihnutim k jazdcovi.Celkova doba tlace bola 10h 23m pri pouziti 35% vyplhne modelu
a podpornych vrstiev.

Po ukonceni tlace a naslednom vychladnuti vytlacku sme suciastky oddelili od
tlaciacej podloZky. Jednotlivé sucasti sme opracovali jemnym brisnym papierom.

Spojova ¢ast'(Obrazok ¢€.5) bola 3D tlacou.

Trubkova cast'(Obrazok ¢.7) pre uchytenie bicyklovych komponentov bola
vyhotovena pre prototyp z hlinikovej trubky.

Ako posledné sme jednotlivé Casti zlozili do vysledného modelu(Obrazok c¢.8).

3.4 Kontrola rozmerov vytlaceného modelu

Jednothivé sucCiastky sme skontrolovali posuvnym meradlom a mikrometrom ¢i
si zhodné s rozmermy v Inventore. Dolezité rozmery ako priemery a spojové Casti

modelov mali spravne rozmery a tak sa mohlo postupit’ k zhotoveniu riadidiel



4 ZAVERY PRACE

Pri praci sme sa obozndmili s moznostami dizajnu a ergondomie. Prispdsobili
sme riadidld naSim potrebdm a ndvrhom na zlepSenie.

Navrhli sme vlastny prototyp riadidiel zo zmenenou kibovou &astou a strednou
nosnou Cast’ou pre novy Standard 35mm. Jednotlivé casti boli nacrtnuté ako skice.

Jednotlivé skice a navrhy sme preniesli do programu Inventor postupne sme ich
vymodelovali. Niektoré Casti sme pocas modelovania prispdsobovali a upravovali podla
potreby a v ramci ergonémie a dizajnu. VSetky sucasti sme nasledne zlozili do zostavy a
skontrolovali pohyb stgasti ¢i nedochddza kukoliziam v kibovej Gasti.

Modely sme nasledne pripravili na 3D tlac. Navrhli sme postup tlace ,urcili sme
ktoré¢ Casti sa mozu tlacit’ naraz a ktoré¢ zvlast.Hornd Cast’ bola zlozitejSia a rozdel'ovala
sa na origindl a zrkadlovy model Vkladali sme ich na tla¢ jednotlivo, pretoze obsahovali
dva uhly. Tlacili sme ich s podpornymi vrstvami, aby material nestieckol a neporusili sa
rozimery. Spodna cCast’ riadidiel bola na tla¢ jednoduchd. Dva kusy spodnej Casti sme
vytlaGili naraz. Nasledne sme vyrobili spojovii ¢ast,ktord spaja 2 kibové zostavy. Do
hornych &asti kibu sme nastréili plastovii trubku. Do kibu sme viozli model gufera.
Jednotlivé cCasti sme zoskrutkovali.

Jednotlivé Casti sme pred zZoZenim skontrolovali na mozné nedostatky
materidi. Po zZlozeni do koncovej zostavy sme prototyp skontrolovali vizudlne a

ergonomicky.
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Dizajn (vyrobok) : https//sk.wikipedia.org/wiki/Dizajn (vyrobok)
Ergonémia : https//sk.wikipedia.org/wiki/Ergonémia

Trojrozmerna tlaciaren : httpsi//sk.wikipedia.org/wiki/Trojrozmerna tla¢iaren
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