1. UVOD

Pri nastupe na Stredni priemyselntt Skolu v Snine, sme si vybrali odbor 3756 6
Technika a prevadzka dopravy. Dovodom bol ziujem o techniku, automobily a motocykle.

Fascinuji nds automobily ich historia, vyvoj a suCasnost’. Automobilom a motocyklom
sa v spolocnosti venuje vela pozornosti, dokonca sa rozmohli aj Stvorkolky, ale ¢o taka -
trojkolka? Spojili sme sily, vedomosti, zrucnosti a skusili skonStruovat’ nie€o nové, zaujimavé.
Skonstruovali sme trojkolku, na ktort sme pouzili zadné odpruzenie z babetty 225 s pohonnou
jednotkou(motorom).

Trojkolky vidno na cestdch malo, vicSie vyuzitie maji u hendikepovanych. Su stabilné,
l'ahko ovladateIné a menej nakladové, ako autd. Pouzivaju sa hlavne na osobnu prepravu, ale
maji aj iné vyuzitie.

Nasa trojkolka je skonStruovana na osobni prepravu. Je to vysledok nasej Stvorro¢nej
ucebnej prace na tejto Skole. Venujeme ju Skole ako uebni pomdcku. Ti, ktori sa jej budd po
nads venovat’ ju mozu este viac zdokonalit’, popripade prerobit’ na iné Ucely. Moznosti je vela.

V prvej kapitole opisuyjeme historiu trojkoliek, je zaujimavé, ako d’aleko siaha ich
historia. V d’alSej kapitole opisujeme ucel a vyuzitie trojkolky a nasledne nas projekt. Samotne;j
konStrukcii predchddzalo Stidium materidlov na mternete a diskusie v roznych diskusnych
kluboch o automobiloch a motocykloch. Prva bola predstava a nasledovalo zhromazd’ovanie
materidlu. Niektory material sme si museli prisposobit’, iny opravit'.

V nasom projekte je zhrnutd naSa praca, pozit¢ materialy, motor. Pre nedostatok financii
sme konstrukciu postavili z dielov, ktoré sme mali doma, boli lacné a I'ahko dostupné a ktoré
sme naSh na Srotovisku. Nasa praca je vysledkom toho, Ze aj nepotrebné a vyhodené materialy
sa daju efektivne zuzitkovat, ak pouzijeme vedomosti a zrucnosti, ktoré sme zskali pocas

Stadia.



2. KONFIGURACIA KOLIES, KLASIFIKACIA

Delta trojkolky - trojkolky, ktorych dve hlavné kolesa su umiestnené za uzivate'om

a jedno (riadiace) koleso je vpredu.

Tadpole - trojkoky, ktorych dve hlavné kolesd st umiestnené pred riadidlami a jedno
koleso je vzadu. Niekedy sa pouziva riadenie zadného kolesa, aj ked’ to zvySuje kruh
otdCania a mdze ovplyvni manipuldciu. Geometria je podobnd beznej trojkolke

pracujicej opacne, ale s pridanym klapkou riadenia.

Obmedzené trojkolky - vyrabané v obidvoch rozdieloch delta a tadpole, tieto trojkolky

maju uzivatela, ktory sedi vo ve'mi nizkej, takmer leziacej polohe.

Convertible - trojkolkky, ktor¢ mézu byt transformované medz konfigurdciami delta a

tadpole.

Detské trojkolky - jednoduché delta konstrukcie, ktoré st vyrobené tak, aby boli vel'mi

bezpecné pripouzivani v interiéri aj exteriéri, maju malé rozmery ako aj hmotnost’.

Manudlne trojkolky - trojkolky pohanané l'udskymi nohami alebo rukami, najCastejSie

vyuzivané telesne posthnutymi lud’mi.

Motorové trojkolky - trojkolky pohanané spalovacimi alebo elektrickymi motormi.

Motorové trojkolky patria do kategorie Ls (menej ako 4 kolesami). To znamend, vozidla

s tromi symetricky usporiadanymi kolesami (kategoria LS5e) vybavené motorom, ktory ma

zdvihovy objem valcov vicsi ako 50 cm3, ak ide o typ spalovaciecho motora, a /alebo s

najvacsou konstrukénou rychlostou vysSou ako 45 km.h-1.



3. UELA VYUZITIE

Motorizovana trojkolka, motorové trojkolky ¢i trojkolesové motocykle su trojkolesové
vozidla, zalozené na rovnakej technoldgii ako bicykel alebo motocykel pohanany
elektromotorom, motocyklovym motorom, skutrovym motorom alebo automotorom.

Manualne trojkolky, (ako aj bicyklové rikSe) si urCené najmid pre osobni dopravu
(Sport, rekreacie, alebo slizia ako zdravotnd pomocka pre telesne tazko postihnutych).
V poslednej dobe je o trojkolky ziujem Coraz vacsi kvoli vysokému pohodliu a komfortu a
mozeme sa v meste dostat’ do prace rychlejSie bez ¢akania v kolonach a zapchach. Motorové
nakladné trojkolky sa pouzivaji na komeréné ugely (preprava tovaru a nakladu). Ano existujt
a pouzivajli sa aj nakladné trojkolky najmi v rozvojovych krajinach v Afiike a Azi popripade
aj vJumej Amerike. Ale aj v krajinach s obrovskym dopravnym vytazenim. Kvoli svojim
vel'kostiam a narokom na spotrebu paliva sa Coraz CastejSie pouzivaju vo velkomestach ako st
napriklad Tokio, Hongkong, Soul, Brazlia... Pre zauyjimavost jednu zprvych ndkladnych
trojkoliek skonstruovala Ceskoslovenska automobilka TATRA.

Zvac¢sa na zapadnej strane sveta su trojkolky pre dospelych, (motorové, manualne)
uréené predovSetkym na rekredciu, nakupovanie a cvienie. No tu ich vyuzitie nekon¢i. Vo
vel'kej miere sa pouzivaju a aj s uprednostiiované detmi a starSimi dospelymi pre ich zjavna
stabilitu v porovnani s bicyklom, avSak bezna trojkolka ma slabu dynamicki boc¢nu stabilitu a
jazdec musi pri zdkrutdich davat’ pozor, aby sa prediSlo prevrateniu trojkolky. Nekonvencéné

konstrukcie, ako su lezadla, maji nizSie tazisko, takze si vyZzadujii menSiu starostlivost’.



4. PROJEKT TROJKOLKY LAMBADA

Projekt trojkolky Lambada sme zacali realizovat v jari roku 2018. PoCas zimnych
prazdnin nas napadlo, ze ukon¢it’ Stidium na strednej priemyselnej skole s takymto projektom
by bolo zaujimavé. Zacali sme rozmyslat’, ¢o vSetko by bolo potrebné na takyto projekt. Museli
sme si urCit’ priority, kol'’ko vol'ného ¢asu a prace sme ochotny vlozit™ do takého projektu a kolko

sme ochotny vynalozit' financii. Nechybalo ani urenie a rozdelenie prace.

Tabulka ¢.1 Tabul’ka nakladov

Motor babetta 225 30€
Kostra — babetta 225, kolesa babetta 30€
Elektroinstalacia, svetld, smerovky 5€

Ostatny kovovy material 45€
Spojovaci material 5€

Farba + pripravky 10€
Spolu: 125€

Zdroj: Vlastné zistenie

Velku cast’ trojkolky tvoria diely, ktoré sme naSli v gardz, na povale ana Srotovisku.
To bolo aj naSim zidmerom, vytvorit zpolovice zrecyklované vozidlo. Opidtovné vyuzitie
materidlov sa v dneSnej dobe velmi vyZaduje, na ¢o sme chceli poukézat’ aj my.

V prvom rade sme o naSom projekte oboznamili pana ucitela Mgr. Jana Ondika, ktory
nds vyuCuyje prax, nasledne vedenie Skoly, ktoré nam poskytlo vhodné priestory pre tvorbu
projektu. Po konzultdiciach sme sa pustili do realizicie projektu.

Zakladom trojkolky je konStrukcia/ram, ktory sme svojpomocne vyhotovili pomocou
zvaracky CO? - Zadné odpruzenie kolesa sme ponechali z poskodeného mopedu babetta 225,
¢o nam velmi ulahCilo pracu. Pre pohon trojkolky sme zvolili dvojrychlostny motor z mopedu
babetta 225 s obsahom 50 cm’. Riadenie sme museli vytvorit’® taktiez vlastné, kvoli malym
rozmerom trojkolky.

Pri realizacii projektu sme pouzli obrovské mnozstvo ru¢ného ndradia od skrutkovaca,
kladiva, vrtacky, uhlovej brasky, az po zvaracku. Tu sme mali moznost' presvedCit’ sa, Ze je

lepSie 2 krat merat’ a raz rezat’.



4.1 Navrh a nacrt karosérie

Vsetci dobre vieme, 7ze vSetky projekty/ plany sa nedaji vyhotovit bez vopred
vyhotoveného vizudlneho prevedenia na papieri alebo na pocitaci. Nasou inSpiraciu bola slavna
ceskoslovenska trojkolka Velorex, no okopirovanie nie je naS Styl. Rozhodli sme sa preto
vyhotovit" predbezny nakres, ako by mala naSa trojkolka vyzerat’. Postupne sme priSli na viacero
navrhov, z ktorych sme museli vybrat ten, ktory sme povazovali za najleps$i Velka ulohu
v navrhu hrala aj celkova vaha, ktora musela byt’ ¢o najnizSia z dévodu pomerne malého motora
0 obsahu 50cm’. Preto sme sa rozhodli nepouzit’ na karosériu plech ako to byva zvykom. Opét
nas nSpiroval slavny Velorex, zvolili sme preto textiliu, ktorda ma ovela menSiu vahu nez plech

anemuseli sme ju dokonca priratat’ do vydajnych polozek.

4.2 VoI’ba materialu

Pouréeni definitivneho nacrtu bolo dblezité spravne sa rozhodnit’ pri vybere materialov,
ktoré pouZijeme na tvorbu trojkoky Hlavni rolu hraji kovové diely. Celad konStrukcia
pozostava z kovového ramu, ktory musi byt zaroven aj l'ahky. Trojkolka je urcena iba pre jednu
osobu a ma pomerne maly motor. Vahu sme museli znizovat’ kde sa len dalo ato Gplne na
vSetkom. Pri tvorbe karosérie sme najprv pouzli jemné pletivo ako podklad, na ktoré sme
natiahli textiliw/platno (tak ako to je na Velorexe), vaha bola ovela nizSia oproti plechovej
karosérii. Jej vyhodou je aj moZznost’ demontdZe a tak vytvorenie lepSicho priestoru pre mozné
opravy. No z ddvodu chyba a zl€ho drzania materialu sme od toho upustili a zacali vytvarat

karosériu z polystyrénu, ten sa I'ahko opracovava a vytvara.

4.3 Stavba karosérie

Pri stavbe karosérie sme vychadzali z vytvorenych navrhov karosérie trojkolky. Vela
krat sme museli nieCo menit’ alebo upravovat. Snazli sme sa €o najviac drzat’ nacrtnuté ho
dizajnu. Tvarovanie a spajanie jednotlivych kusov nebolo tak jednoduché, ako sa na prvy
pohl'ad zdalo. Brali sme ohl'ad aj na motor, ktory je chladeny vzduchom. Prednu Cast’ karosérie
sme museli vytvorit’ tak, aby vznikol priestor pre pridenie Cerstvého vzduchu, ktory ma
ochladzovat motor. Prihliadali sme aj na mozni poruchu motora a preto sme prisposobili

konstrukciu tak aby, montdz a demontaz v pripade poruchy ¢i vymeny bola ¢o najjednoduchsia.



5. ZAVER

Vysledkom nasej prace bude zhotovena trojkolka Lambada konstrukcie tadpole. UZ na
zaciatku, pri navrhovani a tvoreni konStrukcie sme sa museli popasovat’ s problémami
oCakévanymi, ale aj neCakanymi Pri montdzi sme museli vynaloZit® najvacSu presnost
a citlivost, pretoze kostra je zakladom.

PocCas prace sa ndm vytvarali necakané problémy, sktorymi sme sa museli popasovat
a pocuvnut’ rady skusenejSich. Prave na tejto praci sme mohli ukdzat’ aky sme vynaliezavy, aki
mame predstavivost’ a ¢o je hlavné, aké mame technické myslenie.

Pri zhotovovani naSho projektu musime vynalozit' znalosti a skusenosti, ktoré sme
ziskali pocas 3 rokov $tidia na SPS v Snine.

Vytvorit® mal, jednoduchii a spolahliva trojkolku nebude jednoduché. Pri tvorbe tejto prace sa
mnohému nauc¢ime, praktickym zru¢nostiam no nebudu chybat’ ani teoretické vedomosti
Sme velmi radi, ze budeme pri zrode a sticast’ou takéhoto projektu. O to viac nas tesi, do akého

Stadia sa naSa mySlienka dostala dnes.
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