Uvod

Tato tému som si vybral pretoze mam vedomosti o hydraulicky ovladanych strojoch
a chcel by som sa s tymito vedomost’ami podelit. Moja praca bude o navrhu a konstruovani
hydraulického lisu a taktiez navrh a realizacia ovladacieho obvodu ktory bude realizovany
elektromagneticky.



1 Vyroba prototypu lisu
1.1 Zakladna konStrukcia

Rozhodol som sa Ze konstrukciu lisu vyrobim z ocel'ovych profilov typu U a .

Profil U ma rozmery 200x75x2250. Na zostavenie lisu budem potrebovat’ dva takéto
profily a v konstrukcii buda pouzité vo vertikalnej polohe, teda budii naméahané na t'ah.

Profil I ma rozmery 200x200x932. V konstrukcii budt pouzité dva takéto profily a buda

V horizontalnej polohe na vrchu a na spodku lisu. Tieto profily budi naméhané na ohyb.
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Obrazok 1. Konstrukcia lisu (Solid Edge 2019)



1.2 Pohon

V tomto lise som pouzil hydraulicky valec s rozmermi piesta ® 179 a dizkou vysuvu
680 mm. Tiez som pouzil hydraulické ¢erpadlo ktoré ma maximalny tlak 400 barov. Avsak ja
tento tlak obmedzim na 200 barov pomocou zariadenia ktoré je sucastou ¢erpadla. Cerpadlo
méa objem 6,3cm® na jednu otacku. V kombindcii so §tvorpolovym 3-fAzovym asynchrénnym
motorom ktory ma otacky pri frekvencii SO0Hz 1466 ot./min. a vykon 2,2kW som zistil Ze piest
sa vysunie znajnizSej polohy do najvys$sej za 1 mintatu a40 sekind. Maximalna sila
v kombinacii priemeru piesta 179 mm a tlaku ¢erpadla 200 barov je 500 000 N = 50 ton. Piest

som zafixoval vo vrchnej €asti proti vykyvu ocel'ovou tycou typu U.

Obrazok 2. Konstrukcia lisu s piestom (Solid Edge 2019)



1.3 Zabezpecenie proti prevrateniu
V takomto stave lis vazi priblizne 550 kg. Aby som zaistil jeho stabilitu proti

prevrateniu, treba mu dat’ ,,nohy‘‘ ktoré som vyrobil opét’ z ty¢e profilu U ktort som prerezal
na polovicu.
Aby sa piest pri vysunutom stave nevychyl'oval z drahy svojej trajektorie, na piest som

nalisoval platnu, ktora sa Smyka v krajnych profiloch U

Obrazok 3. Hydraulicky lis s nohami (Solid Edge 2019)



1.4 Hydraulicka schéma

Na rozvod oleja pouzijem elektromagneticky trojpolohovy, stvorcestny posuvac. Tento
posuvac sa sklada z ventilov a dvoch cievok ktoré potrebuju pracovné napitie 24 V a prad 1
A

Na obrazku ¢. 4 je nakreslena schéma hydraulického zapojenia, ktora sa sklada
z Cerpadlovej stanice(elektromotor, hydraulické Cerpadlo, pretlakovy isti¢), hydraulického

valca a hydraulického rozvadzaca.
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Obrazok 4. Hydraulicka schéma (FluidSim Hydraulic)



1.5 Ovladanie

Na ovladanie tohto lisu som pouzil Arduino UNO. Tento typ arduina som si zvolil preto,
lebo je malé a mé dostatocny pocet vystupov na ovladanie tohto lisu. Cez kazdy vystup arduina
moze ist’ maximalny stabilny prad 20mA.

Ked’ze arduino podporuje prad cez vystupy maximalne 20mA a na cievky potrebujem
az 1 A, bol som nuteny pouzit’ relé modul ktory sa sklada zo Styroch relé spinacov. Tento relé
modul podporuje az 10 A na kazdé relé, takze to mi dostacuje.

Na spinanie motora je potrebné pouzit’ stykaé¢, ked’ze motor mé 3 fazy. Stykac ktory
som mal k dispozicii potrebuje na svoju funkciu 24 V AC a 0,5A. Preto som dospel k zaveru

ze arduino musi spinat’ relé a to bude spinat’ stykac.

Obrazok5. Arduino/Relé modul (zdroj: https://www.handsontec.com/dataspecs/4Ch-
relay.pdf)



https://www.handsontec.com/dataspecs/4Ch-relay.pdf
https://www.handsontec.com/dataspecs/4Ch-relay.pdf

1.6 RieSenie problémov
Po zapojeni elektrickej Casti lisu a taktiez zapojeni hydraulickych hadic som lis vyskusal

a zistil som ze ak lisovany predmet nie je presne v 0Si S hydraulickym valcom, tak to robi
problém a jemne kruti celt konStrukciu pri najvicsej sile ktoru lis vyvinie (50 ton) to mohlo
byt az 10 — 15 mm.

Po prehodnoteni tejto skutocnosti som prisiel na jednoduché riesenie. Chyba bola, ze
horny a dolny profil | bol otvoreny. Rozhodol som sa ho uzavriet’ navarenim $tyroch ocel'ovych
platni o hribke 20 mm na kraje tohto profilu. Tieto platne kompletne zosilnia konstrukciu
a zvysia nosnost’ konStrukcie. Po tomto rieSeni uz nebol problém s tym aby sa konStrukcia
krutila.

Obrazok 61 Konstrukcia pred spevnenim (Solid Edge) Obrazok 7. Konstrukcia po spevneni (Solid Edge)



Zaver
S vypracovanim mojej prace som spokojny, myslim si Ze som ju urobil najlepsie ako

som vedel. Pri vyrobe sa vyskytli mierne problémy, avsak tieto problémy som bez problémov

odstranil.
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Prilohy:

Zakladna konStrukcia lisu

Kompie‘m}'l lis
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