Uvod

Ako zivere¢nu pracu sme sa rozhodli skonStruovat’ funk¢ény model laseru
riadeného pomocou pocitaca v programe laserGRBL. Najskor , sme si museli
nastudovat’ odbornu literatiru. Nauply zaciatok , sme si naskicovali na papier varianty
rieSenia a po konzultdcii s odbornymi pracovnikmi firmy MTS a hodinach Studovani na
mternete v odbornej literatire sme navrhli rieSenie ktoré bolo pre nds najvhodnejSie.
Postupne sme zacali nakupovat’ potrebné suciastky kde bolo vel'mi ddlezit¢ aby boli
kompatibilné s ostatnymi. Po naktpeni potrebnych suciastok ,firma MTS ndm ochotne
dodala hlinikkové profily ktoré mali menSie znaky pouzivania , ale pre nas boli plne

postacuyjuce.

Obrazok ¢. 1-CNC laser



CNC LASER

Pri vyhotoveni modjho CNC lasera sme postupne riesili tieto Casti:

1. Ciel mojej prace
2. Materidly a metodika

3. Pohyblivé a elektronické mechanizmy riadenie



1. CIELE PRACE

1.1 HLAVNA MYSLIENKA PRACE

Hlavnou myslienkou mojej prace bolo vytvorit’ zariadenie ktoré dokaze vypalit’ , ¢iuz do
dreva alebo plastu , nejaky obrazok alebo nieco €o do programu vlozime. CNC rezanie je
v dneSnej dobe jeden z najrozSirenejSich spOsobov rezania. NajcastejSie sa rezii hlinik
a sklo. V dnesnej dobe , m6Zeme podobné zariadenia vidiet' takmer v kazdej strojarske;j
firme. Jedna sa vSak o zariadenie ktoré moze mat’ az niekol’ko ton , a st obrovské a to
ma motivovalo vytvorit® toto zariadenie , s kompaktnej$imi rozmermi aby bolo lahSie

prenasatel'né s 'ahkou manipulaciou .

1.2 PODSTATA ZARIADENIA

Hlavnou podstatou zariadenia je vypalovat do dreva alebo plastu ornamenty a folklérne

vzory ktoré by boli vytvorené touto unikatnou metodou.

1.3 VYUZITIE ZARIADENIA V PRAXI

Toto zariadenie ma velmi velku Skali vyuziti v praxi. V strojarskych firmach sa
zariadenie vyuziva na vypalovanie rdoznych plechov alebo vypalovanie do dreva. Touto
metddou sa dé docielit” vysokd presnost’ a najmi to , ze vd’aka tejto metdde dokazeme
vyrobit” vyrobky ovela rychlejSie. Vdaka jeho presnosti , nie je potrebné opédtovné

opracovanie plochy. Pri vypalovani neodskakuje trieska a tak nie je potrebné odsévanie.



2. MATERIAL A METODIKA

2.1 HLINIKOVY PROFIL

Ako pevni konStrukéna Cast’ sme sa rozhodli pouzt’ hlinkkovy profil pretoze ma vel'mi
Siroké a flexibilné vyuzitie. Tento napad som dostal na praxi vo firme MTS Kriva kde
s tymto materidlom pracuji. Profily st velmi 'ahké a daju sa I'ahko prisposobit’. Daju sa

spajat’ po celej dirke pretoze maju zo vietkych Styroch strdn medzery v tvare kolajnice.

Vyhodou hlinkkového profilu je to z2 ma rozmanité poztie pretoze ma vela tvarov
a priemerov. Ja som sa rozhodol pre jednoduchy obdimikovy priemer pretoZze je po

Stvorcovom  asi najpouzivanejsi.

Obrazok ¢. 2- hlinikovy profil



2.2 ZAKLADNA KONSTRUKCIA

Zékladna konstrukcia sa skladd z dvoch casti, zo spodného ramu ktory je v tvare

obdimika a z prie¢neho vedenia.

Hlavna cast’ sa skladd zo 4 hlintkovych profilov s priemerom 20 mm a vySkou 40mm.
Kazdé dva profily oproti sebe st rovnaké. Kratsie maju dizku 300mm. Dihsie maju dizku

400mm a pohybuje sa po nich priecne vedenie.

Natychto profiloch st umiestnené plastové drziaky ktoré shizia na prichytenie prie¢neho

vedenia a na dosky plosnych spojov.

Prie¢ne vedenie pozostava z 1 profilu na ktorom je primontovany laserovy modul a2

krokové motory ktoré ovladaju pohyb v osiach X a'Y.

510.00mm

Obr. ¢.4 — Priene vedenie

Obr. ¢.3 — Spodny ram



2.3 ELEKTRONICKE A POHYBLIVE CASTI MODELU

2.3.1 KROKOVE MOTORY

Krokové motory su mnohopdlové a mnohofazové synchronne motory
prisposobené prevadzke v krokovom rezime. NajCastejSie si pouzivané ako

otvorené¢ polohové Cislicové servopohony, bez priameho snimania polohy rotora

motora.

Rozhodli sme sa pouzit’ ako pohon krokovy motor , pretoze su velmi presné
a toto zariadenie si vyzaduje maximalnu presnost’. Konkrétne sme pouzili dva
krokové motory pre lepsi priebeh. Jeden krokovy motor sa pohybuje po osi X
a je umiestneny na prieCniku a druhy krokovy motor sa pohybuje po osi Y.

Obr. ¢.5 — Krokovy motor
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2.3.2 LASEROVY MODUL

Laserovy modul je zariadenie na vytvaranie laserového Iic¢a. Laser sa odliSuje od nych
zdrojov svetla tym, Ze vyzaruje svetlo koherentne. Priestorova koherencia umoziuje
laseru zaostrit’ na tesné miesto, ¢o umoziuje aplikacie, ako je rezanie laserom alebo
vypalovanie. Umoziuje to tiez , aby laserovy K¢ zostal tzky na velkych
vzdialenostiach. Mozu vyzarovat’ svetlo s velmi tzkym spektrom , to znamena , Ze

moézu vyzarovat jednu farbu svetla.

Zvoleny laser ma vykon 500mW, ktory je pre nase ucely plne postacujici. V hornej
Casti obsahuje ventilator ktory slizi ako chladenie.

Obr. ¢.6 — laserovy modul
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2.3.3 DOSKA PLOSNYCH SPOJOV

Je doska tvorena nevodivym substratom, na ktorom st na zaklade schémy zapojenia
konkrétneho obvodu vytvorené vodivé spoje, ktorymi st prepojené jednotlivé
elektronické prvky. Sliz ako nosny a konstrukény prvok elektronickych obvodov

Zlozenych z viacerych samostatnych elektronickych prvkov.

Pouzili sme dosku ktora bola pribalend k laserovej hlavici. Dosku som pripevnil na
plastovy drziak. Na doske sa nachddza Ardumno nano ktoré¢ ma vlastny USB port.

Arduino nano je malé ale plne postacujuce.

; 3 s i :l:: I:I':
Obr. ¢.6 — Doska plo§nych spojov (DPS)
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3. ZAVER

3.1 VYLEPSENIA DO BUDUCNA

V buducnosti , by som sa chcel aj nad’alej venovat’ , avSak eSte vo vicSej miere

stavbe podobnych zariadeni.

Mojim hlavnym cielom , je vylepSit’ toto zariadenie a zacat' s nim podnikat’. Skor
ako tak urobim , tak by som chcel vylepsit’ laserové zariadenie , tak aby dokazalo
vypalovat’ aj do tvrdSich materidlov ako su plechy alebo sklo. KedZe vylepsenie
bude dost’ financne nakladné , budem sa snazit’ najst’ nové , ekonomicky

vyhodnejSie materidly a suciastky.
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