Uvod

Studujeme na Technickej akadémii v Spisskej Novej Vsi odbor 2381M —
strojarstvo  so  zameranin na  programovanic CNC strojov. Prave zameranie
na programovanic CNC strojov nam pomohlo pri tejto praci a najmd pri tvorbe vykresov
prirub pre osadenie kolies.

Takmer kazdy znas mal v detstve trojkolku so Shapacimi pedalmi. V jednom videu
na YouTube sme videli z vUSA st hitom driftovacie trojkolky. Ludi sediacich
v trojkolke potiahne auto dokym naberti dostatocni rychlost na driftovanie, potom sa
pustia auzivaji si driffovanie. Hned” nato sme naSli video s motorovou driftovaciou
trojkolkou.

Okamzte sme sa rozhodli ze nieco také by sme chceli aj my. Pozreli sme sa
na internet, ale ceny za takéto trojkolky presahovali 1000€. KedZe sme si to ani jeden
nemohli dovoli, zacali sme sa pohravat s mysSlenkou, Zze si takato trojkolku vyrobime
sami. Pozreli sme si orientatne ceny suCiastok azstil, Ze na vyrobu mame dostatocné

mnozstvo financii a tak sme suciastky objednali a pustili sa do prace.



1 Ciel’ prace

Ciel'om nasej prace bolo navrhnit’ a vyrobit’ funk¢na driftovaciu trojkolku.

Prvym nasim cielom bolo navrhnit' a skonStruovat” ram trojkolky, nasledne sme sa
snazili zohnat' Co najlacnejSie komponenty na naSu trojkolku (motor, kolesa, sedacku,
brzdy...), vyrobit’ hnany hriadel’ a priruby (pre kolesa, pre kotuce a pre ozubené kolesd).

Nasledne vSetky komponenty zmontovat’ a otestovat’ trojkolku.
Sprievodné vykresy sme kreslili vprograme Inventor 2018. Po doskladani celej

trojkolky sme ju otestovali.



2 Material a metodika

Ako sme vuvode spominali mnSpirdciu pre navrh driftovacej trojkolky sme ziskali
zvidei na YouTube. Daliou motiviciou bola skuto¢nost’, Ze ako viac§ina chlapcov aj my,

milujeme automobily a automobilové Sporty.

2.1 KonStrukény navrh

Pred vyrobou nasSej driftovacej trojkolky sme urobili navrh zakladnych casti.
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Obr. ¢. 1 Zakladné ¢asti trojkolky[foto: Bobko, E., 2019]
1 — RIADENIE, 2 — STUPACKY, 3 — SEDACKA, 4 — MOTOR, 5 — HNANY HRIADEL,
6 — KOLESA, 7 — ZADNA CAST RAMU

2.2 Navrh ramu konStrukcie

Ako prvé sme sa rozhodli navrhniit’ si rdm konStrukcie. Na internete sme si nash
dva navrhy konStrukcie ato: prednd cast’ zbicykla azadnid Cast zkruhovej tyCe alebo
predna cCast’ zbicykla azadnd Cast’ zo Stvorcovych joklov. Navrhli sme, Ze predna cast
bude pozostavat zbicykla a zhodnotili sme ze, zhotovit zadni Cast’ ramu zkruhovej tyce
by bolo zbyto¢ne nirocné. Preto sme na vyrobu ramu vybrali Stvorcovy jokel 40 x 40 x 2
mm dizky 6m STN 17 241.

Rozhodovali sme sa medzi dvoma druhmi stipacok na nohy. Ako prvy variant bolo
pouzitie pég na prednom kolese zbmx. No po primontovani a vyskusani pég sme zistili, Ze

je to velmi nepraktické, atak sme sa rozhodli vyrobit' si vlastnd stupacky zkruhovej tyCe



priemeru @ 34 STN 42 6711, ktor sme kupili zkovozbere. Problémom vSak bolo, Ze tato
ty¢ bola pozinkovani, to znamenalo, ze nemala dobrii zvaratelnost. Zvarenim tejto tyce

sme vyrobili nase stipacky.

Obr. ¢. 2 Vyroba stupacok[foto: Bobko, E., 2018]

2.3 Zvaranie konStrukcie

Na pripravu materidlu sme vyuzili nielen domace prostredie, ale aj to Skolské
dielne, kde sme vyuwzli Skolské vybavenie (brusku, elektricki pilku). Na elektrickej pile
sme si narezali dielce z materidlu STN 17 241.

Pred zvaranin sme si materidl obrusii na dvojkotuCovej dielenskej bruske.

So zvaranim ndm pomahal Robert Copian, ktory ma zvaradsky preukaz.

Obr. &. 3 Rezanie materiali [foto: Copian, A., 2018]



Obr. &. 5 Tupy zvar [foto: Copian, A., 2018]

2.4 Navrh riadenia

Ako riadenie sme navrhli prednii Cast’ zbicykla Bmx GT, ktord sme v mieste
ulozenia pedalov odrezali a prizvarali k zadnej Casti ramu trojkolky.

V zZlomovych Ccastiach sme rdm spevnili, a to trojuholnikovym polovyrobkom
zplechu P 5—STN 42 5310.12 —10370.0 [1/458].



Obr. ¢&. 6 Riadenie [foto: Copian,A.,2019]

2.5 Navrh a vyroba hnaného hriadel’a

Na vyrobu hriadela sme sa rozhodli pouzt’ ocelovi kruhovi ty¢ @ 26 mm
STN 425510.1 — 11 600 [1/460], zarovnali sme Celo sprava — pravym ohnutym uberacim
nozom STN 22 3712 [1/ 571], potom sme ststruzli na @ 25 mm na dike 0,9 m — pravym
stranovym uberacim nozom STN 22 3716 [1/571], zarovnali ¢elo z druhej strany — pravym
ohnutym uberacim nozom STN 22 3712 [1/571], frézovali sme draZku pre tesné pero
8 x7 STN 02 2562 na hriadeli @25 mm pomocou frézy na drazky pier s valcovou stopkou
STN 22 2192 [1/584].




Obr. ¢. 7 Zarovnanie ¢ela [foto: Bobko, E., 2018]

2.6 Pohon trojkolky

Rozhodli sme sa pouzit jednovalcovy piestovy spalovaci motor, ktory sa pouziva
aj na motokdry. Motor prendSa kritiaci moment na zadné kolesd pomocou retazového
prevodu, ktory je tvoreny retazou typu 428, spojkou na prenos kritiaceho momentu,
hnacim hriadefom @ 20mm a dizky 50mm a ozubenym kolesom. Z retazového prevodu sa
kratiaci moment prendsa cez hnany hriadel @ 25mm dizky 900mm na zadné kolesd, ktoré

st z motokary.

Obr. ¢. 8 Motor [5]

2.7 Vyber brzdového mechanizmu

Najprv sme si navrhli moznosti rieSenia brzdového mechanizmu. A to nasledujtce:
1. véckova brzda z bicykla na predné koleso trojkolky,
2. kotuCové brzdy z auta,
3. koticové brzdy z bicykla.
Rozhodli sme sa pre posledni moznost’, ktord sa nam zdala najefektivnejSia a tak
sme museli vyrobit' dve priruby, na ktoré sme primontovali kotice zbicykla a tieto priruby

sme privarili na hnany hriadel’.


https://www.hobynaradi.cz/motor-6-5hp-gx200-k-cerpadlu-nebo-centrale-mar-pol/%5d

Obr. ¢&. 9 Kotutové brzdy [foto: Copian, A., 2018]

2.8 Uprava povrchu

Po dokonceni konstrukcie trojkolky sme ju pripravili na povrchovi Gpravu. Najprv
sme konStrukciu odmastili riedidlom S-6006 a nasledne sme naniesli zikladni Zita farbu
v spreji Dupli-Color, nechali sme ju 24 hodin schnit’. Potom sme naniesh vrchni vrstvu

Zltej farby Dupli-Color.

Obr. ¢. 10 Nanesenie zékladnej farba [foto: Copian, A., 2019]

2.9 Kompletizacia trojkolky

Nakoniec sme vSetky casti nasej trojkolky museli zmontovat’” dohromady, aby nasa
trojkolka fungovala.

1. Upevnenie riadenia.



2. Upevnenie hnaného hriadela k ramu: Na upevnenie hriadela k ramu sme pouzlh
domcové loziska, ktoré st kramu pripevnené pomocou skrutick so Sesthrannou
hlavou M10 STN 02 1101.10 asamopoistnych matic M10 STN 02 1492.25
a podloziek 10,5 STN 02 1720.10.

3. Upevnenie kolies na hnany hriadel: Nami vyrobené priruby sme pripevnili na hnany
hriadel’ pomocou tesného pera 8 x 7 STN 02 2562 [1/236] a Sesthrannej skrutky
M7 STN 02 1101.10 [1/186], na ktoré¢ sme pripevnili kolesd pomocou zavrtnych
skrutick M8 STN 02 1174.20 [1/194].

4. Upevnenie motora k ramu: Na zadni Cast ramu sme privarii plech P 15 — 1800 x
4500 — STN 42 5310.12 — 10370.0 [1/458], do ktorého sme vyrezali drazky Sirky
8 mm a dizky 100 mm. Pomocou skrutick so $esthrannou hlavou M8 STN 02 1101.10
[1/186] apoistnych matic M8 STN 02 1492.25 [1/210] apodloziek 8,4
STN 02 1720.10 [1/212] sme pripevnili motor k ramu.

5. Upevnenie bfzd: Strmene sme upevnili pomocou skrutick M5 STN 02 1101.10 [1/186]

6. Upevnenie sedacky: Sedacku sme upevnili pomocou skrutick s polgulovou hlavou
M6 STN 02 1146.20 [1/191] a samopoistnych matic M6 STN 02 1492.25 [1/210].

7. Upevnenie laniek: lanko sbovdenom sme pripevnili k plynovej packe motora
a k rychlopalu. Pomocou stahovacich pasok sme bovden upevnili k rdimu. Rovnako
sme pripevnili lank4d s bovdenom aj k strmefiom bfzd a k packe brzdy, taktiez sme ich

k rdmu pripevnili st'ahovacimi péaskami.

Obr. ¢&. 11 Hotovatrojkolka [foto: Copian, A.2019]

2.10 Testovanie trojkolky

Po prvom testovani trojkolky sme zstili ze kvoli pohonu oboch zadnych kolies
naraz je prili§ stazené¢ riadenie trojkolky a pri pohynani sa zmiesta je riadenie minimalne
efektivne. Tento problém sme vyrieSii tak, Zze sme hriadel' rozdelili na polovicu a obe
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skratili o Smm, nasledne sme kramu privarii dalsie dva Stvorcové profily 40 x 40
STN 17 241 apowzl dalie dve domcové loziska UCP 205 pre upevnenie oboch
hriadel'ov.

Po dallom testovani sme zstili Ze tento problém sme Uspesne vyriesili a zstili ze

trojkolka je tspesné hotova.
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2.11 Technické parametre

Motor:

Obsah:

Maximalny vykon:

Staly vykon:

Obsah palivovej nadrze:
Spotreba paliva na 1 hod.:
Mazanie:

Obsah mazacieho oleja:
Sviecky:

Priemer hnacieho hriadel'a motora:
Hmotnost' motora:
Sedadlo:

Spojka:

Zadné kolesa:

Ozubené koleso:

Ret’az:

Ovladanie otacok motora:

Stvortaktny, vzduchom chladeny, ru¢né Startovanie
192ccm

4800W

4000W

3,61

0,81

SAE 10W30

0,61

BPR6ES

20x50mm

16kg

plastové z motokary

odstrediva

motokarové kolesa z motokary
retazové koleso 420/37 zubovy

typ 428
ocelové lanko s rychlopalom z babety.

2.12 Vy¢islenie nakladov

Nasim zdmerom bolo vyrobit’ driftovaciu trojkolku s ¢o najnizSimi nakladmi.

Tab. 1 Naklady na trojkolku [Bobko, E.,2018]

Material Cena [€]
4 x Loziska UCP 205 32
Sedacka 20
Pneumatiky 25
Disky 20
Motor 150
BMX GT 100
Rychlopal 5
Bovdeny, lanka 3
Rura na stapacky 2
Spolu 360
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Pribliznd cena nakladov na vyrobu nasho zariadenia nas vysla na 360€, avsak velka
Cast’ ndkladov sme uSetrili na materidli ktory sme pouzli zdomacich zdrojov. a taktiez

preto, ze va¢sinu prac sme vedeli urobit’ sami.
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3 Zaver prace

Vysledkom nasej niekol’ko mesacnej prace je funk¢nd driftovacia trojkolka. Tuto

trojkolku by sme mohli pouzitt na zibavu, ako reklamu automobilového priemysh, ¢i

ucebni pomdcku.

Pri praci sme pouzili materidly a suciastky zdomacnosti a od zndmych, ¢o nadm

znacne znizilo naSe naklady.
Pri praci sme vyuzivali vedomosti, ktoré sme zskali pocas Stidia pocitacovej

grafiky, strojarskej technologie, praxe a strojarskej konsStrukcie.
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