1. Uvod

V sucasnej dobe, ked ceny plynu a elektrickej energie kazdoro¢ne stipaji o 10 az
20 %, tak majiteia rodinnych domov pristupyji k lacnejSej forme vykurovania a to
palivovym drevom. Cena neupraven¢ho palivového dreva je lacnejSia (cca 25,- € za kubicky
meter), avSak vyzaduje namihavu fyzicki pracu. Na trhu je v ponuke aj naStiepané palivové
drevo, ulozené v klietkach, ale jeho cena je omnoho vysSia ako neupravené¢ho dreva (cca 50,-
€ za kubicky meter).

Aby sme zabezpeCili ¢o najlacnejSiu formu vykurovania a odbremenili tazkl fyzicka

pracu, tak sme sa rozhodli zostrojit' elektricku Stiepacku na drevo.



2. Ciel prace

Cielom nasej prace bolo =zostrojenie funkénej prenosnej univerzalnej Stiepacky
na ulahCenie prace s drevom v domacich podmienkach.

Pri porovnavani druhov StiepaCiek sme doSli k ziveru, Ze pre domdcnosti je
najvhodnejSia kuzelova Stiepacka, pretoze dokaze Stiepat’ velké aj malé polena. AvSak, jej
nevyhodou je, Ze si ju nemdZeme kupit na slovenskom trhu. Dalou nevyhodou si
bezpecnostné rizika, ktoré sa nedaju odstranit’.

Taktiez sme museli vymyshet, akym spdsobom prichytime elektromotor
ku konstrukcii Stiepacky.

Pri praci sme museli wvyrieSit problém so spojenim hriadela elektromotora
so Stiepacim kuzelom.

Jednym znaSich cielov bolo zostrojenie pomdcky, pomocou ktorej by sme si ulah¢ili

manipulaciu so Stiepackou.



3. Material a metodika

Pri navrhovani a konStruovani Stiepacky sme sa snazili vo vicSej miere pouzivat
suciastky zo starSich nepotrebnych strojov a zariadeni, aby sme Co najviac znizlh jej cenu. Pri

vyrobe sme vychddzali z obrazkov zo zdrojov na Internete.
3.1.KonStrukény navrh

Na konStrukciu ramu sme sa rozhodli pouzit’ Stvorcové tyCe s uzavretym profilom
(jokel) s rozmerom 30 x 30 hribky 2 mm STN 17 241[2]. Na vyhotovenie konStrukcie sme sa
rozhodli pouzit zvaranu konStrukcim, premyslali sme aj nad spojenim pomocou skrutiek, ale
bolo by to narocnejSie na vyhotovenie.

Kedze na§ Stiepaci kuzel' je pripojeny na hriadel’ elektromotora, rozhodli sme sa
pouzit’ elektrickli rozvodovi skrifu, na ktorej je umiestneny trojfizovy vypia¢ na zmenu
smeru otacok elektromotora.

Stiepaci kuzel bol vyrobeny na priemer hriadela elektromotora, bol osadeny
a poisteny skrutkou proti vysunutiu hriadela. Proti pretoeniu kuzela na hriadeli je pouzty
klin, ktory zabranuje preSmykovaniu.

KedZe naSa Stiepacka ma Stiepat’ rozne rozmery polien, bolo nutné navrhnit’ pomocny

stol, ktory slizi ako podpera. Stdl je ku konstrukcii pripojeny napevno - zvarmi.
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Obr. ¢. 1 Zostava Stiepacky na drevo [Jahoda, A., 2018]

1 — OCELOVA KONSTRUKCIA, 2 - ELEKTROMOTOR, 3 — STIEPACI KUZEL



3.2.Priprava polotovarov

Cely ram konstrukcie sme sa rozhodli vyhotovit' ztyCi Stvorcového profilu 30 x 30 x 2
mm STN 17 241[2].

Na boc¢nt stranu konStrukcie sme privarili plechovi dosku s rozmermi 450 x 300 mm
a hribkou 4 mm anavrch konStrukcie sme navarii plechovii platiiu s rozmermi
500 x400 mm a hribkou 4 mm. Obidve Ccasti boli zhotovené zo zostatkového materidlu -
plechu STN 42 5301.1 [1/458], ktory sme nasSh vgarazi KedZe nemdme zvaracské
opravnenie, s pozvaranim pracovného stola ndim pomohol zndmy, ktory pracuje ako zvarac.

Aby sme so Stiepackou mohli jednoduchSie manipulovat, tak sme na jednu stranu
navftali diery s priemerom @10 mm do konStrukcie a osadili do nej kolieska a na druhu stranu
sme privarii plieSky srozmerom 60 x 50 mm a hrubkou 4 mm na zlepSenie stability.
Nakoniec sme do konstrukcie (na strane, kde st pliesky) navrtali dieru, do ktorej pri presuvani
vlozime nami vyrobeny pripravok na ulahCenie manipulacie. Plechové dosky boli ku
konStrukcii privarené bodovymi zvarmi aklin splechom na prichytenie elektromotora
katovymi zvarmi.

Na uchytenie elektromotora sme pouzli ocelovi platiiu s rozmermi 300 x 250 mm
a hribkou 4 mm, do ktorej je laserom vypdleny otvor priemeru ¥280 mm na vloZenie priruby
elektromotora. Po obvode tohto otvoru sme navitali 4 diery priemeru @16 mm, do ktorych
sme na uchytenie pouzili skrutky M14 x 10 STN 02 1103[1/188], Sesthranné matice STN 02
1401[1/204] a podlozky pre skrutky so Sesthrannou hlavou STN 02 1702.10[1/212] .

Obr. ¢. 2 Ram[foto: Jahoda, A., 2019]



3.3.Stiepaci kuzel

Ked’ze nas Stiepaci kuzel' mal byt nalisovany priamo na hriadel’ pomocou tesného pera
8 x 7 x 28 STN 02 2562[1/236], zacali sme hl'adat’ vhodny Stiepaci kuzel' na inzertnych
portaloch, aby sme nemuseli platit’ vySSiu cenu za vyrobu na objednavku. Nasl sme vhodny
Stiepaci kuzel' s rozmermi 70 x 250 mm a so zavitom M30 x 2 STN 01 4010[1/173] a dzkou
zavitu 140 mm. KedZze sedel rozmer draZky v hriadeli elektromotora a aj vdiere kuZela,
rozhodli sme sa tento kuzel' zaklpit. Na spojenie sme pouzli tesné pero zmaterialu 11 500,
ktoré sme skontrolovali na otlacenie. K vypoCtu sme potrebovali zistit® pdsobiacu silu

(obvodovll) a plochu otlacenia.
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3.4.Elektromotor

Na pohon Stiepacky sme pouzli nizkootd€kovy asynchronny motor zo starSicho
zariadenia s prikonom 2,3 kW pri 100% zatazeni a otackami 1390 ot/min.. Motor sme

pred montdzou ocistili a vyskusali jeho funk¢nost'.

Obr. ¢. 3 Elektromotor s klinom [foto: Jahoda, A., 2019]

3.5. Elektroinstalacia

K elektromotoru sme pripojili zasuvku (32A) na trojfizovy prud s napdtim 400V.
Na ovladanie otacok elektromotora sme pouzli trojpolohovy vypina¢. Pre tento vypina¢ sme

sa rozhodli z bezpecnostného ddvodu, ked’ze ndm umozitioval aj spitny chod Stiepacky.

Obr. ¢. 4 Elektroinstalacia [foto: Jahoda, A., 2019]



3.6.Pripravok na presuvanie

Aby sme si ulahCili manipulaciu so Stiepackou, vyrobili sme si pripravok, vdaka
ktorému mézeme StiepaCku presuvat’.
Pomodcku sme vyrobil zkruhovych ty¢i s priemerom @17 STN 42 5510.1[1/460]. Nasledne
sme k ty¢ovej konstrukcii privarili obdimikovy plech s rozmermi 60 x 100 mm a hrabkou 5
mm, na ktory bol privareny ocelovy kolk dizky 50 mm a priemerom @10 mm, ktory sme pri

presuvani vlozili do diery v rame.

Obr. ¢. 5 Odoberatelna naprava [foto: Jahoda, A., 2019]
3.7.Uprava povrchu

Po konecnom dokonceni konstrukcie Stiepacky sme ju pripravili na povrchovii Upravu.
Najprv sme celi konstrukciu odmastili riedidlom S 6000 a nasledne sme naniesli zakladni
farbu SYNTETIKA S 2000 s pomocou $tetca, ktorti sme nechali 24 hodin schnit’. Nasledne
sme naniesli vrchni vrstvu farby SYNTETIKA 5015.

»
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Obr. ¢. 6 Hotova Stiepacka [foto: Jahoda, A., 2019]



3.8.Vycislenie nakladov

Nasim zamerom bolo vyrobit’ kuzelovi Stiepacku s o najnizSimi nakladmi.

Tab. 1 Naklady na Stiepacku [Jahoda, A.,2019]

Material Cena [€]
3x joklovy profil 30x30x2 L =6000mm | 4,83
Stiepaci kuzel’ 65
Trojpolohovy vypinac¢ 16,80
2x kruhova ty¢ @17 6,94
Zvéranie 10
SYNTETIKA S 2000 U 6,90
SYNTETIKA 5015 8,00
Spolu 118,47

Pribliznd cena nakladov na vyrobu nasho zariadenia nas vysla na 118,47€, avSak velka
Cast’ nakladov sme uSetrili na materidly, ktory sme pouzli zdomacich zasob. a taktiez preto,
7e vacsinu prac sme vedeli urobit’ sami doma alebo v skole.

KedZe jednym znaSich cielov bolo uSetritt peniaze v porovnani so Stiepackami, ktoré

mdzeme na nasom trhu zakupit’, rozhodli sme sa urobit’ porovnanie.



4. Zaver prace

Vysledkom nasej prace je funkénd kuzelova Stiepacka pohanand elektromotorom ktora
dokaze Stiepat’ rozne rozmery polien. Pri praci sme zvacSa pouzivali suciastky zo starSich, uz
nepouzivanych strojov, ¢o nam v zna¢nej miere znizilo ndklady na vyrobu.

Pri praci sme vyuzivali vedomosti, ktoré¢ sme ziskali pocas Studia pocitacovej grafiky,

strojarskej technologie a praxe.
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