Uvod

Pozemné komunikéacie a dopravné situdcie a v prvom rade krizovatky su nasou
kazdodennou sucastou nielen ako miesto kde sa pretinaju cesty ale aj pre mnohych l'udi je
krizovatka v prenesenom vyzname ako zivotny osud jednotlivca alebo velkej skupiny l'udi.
téma Krizovatky sa rieSia Co raz CastejSie , a ked’ Ze technika ide svizne vpred , tak ze
krizovatky sa modernizuji s novymi technoldégiami a bezpecnostnymi prvkami a v
mnohych krajinach sveta vynaliezaju riadiace systémy uz tak dokonalé, Ze o chvil'u budu
najbezpecnejSie miesta na cestach prave tieto moderné kriZzovatky.

Docielit’ krizovatku bez dopravnych nehdd je skoro nemozne a preto touto pracou
budeme riesit’ plynulost’, bezpecnost’ a vidite'nost’ na pozemnych komunikaciach a hlavne
monitorovanie plynulosti premévky, pretoze mnoho krizovatiek v dnesnej dobe st riadené
mnohymi modernymi systémami no castokrdt maji chyby prdve v monitorovani ich
plynulosti a portch .

Obsahom prace bude zoznamenie sa danou problematikou jej rieSenim, vyuzitim v
praxi , docielenie funkéného modelu danej svetelnej krizovatky a porovnanie aktualnych
systémov krizovatiek s touto pracou, ich vyhodnotenie. Nésledne zostavenie modelu
krizovatky, riadiacej stanice a kontrolného systému krizovatky a to vSetko riadene
pomocou PLC Simatic S7-200 s rozSirovacim modulom EM 223. ISlo ndm o utvorenie
predstavy novodobej krizovatky s plynulym chodom premavky , a jej riadenim , s

bezpecnostnymi prvkami, jej celodnovej a celono¢nej kontroly , s jej nocnym osvetlenim .



1 Teoria kriZovatky

Krizovatka je miesto, na ktorom sa pretinaji alebo spdjaji ro6zne dopravné trasy,
napriklad cesty alebo kol'aje, ktoré vedu do roznych smerov. VSeobecne ide o miesto, kde
sa krizia rdzne cesty, v prenesenom vyzname napriklad aj Zivotné osudy jednotlivca alebo
velkych skupin I'udi. !

1.1 Druhy kriZovatiek
1.1.1 KriZovatka tvaru T

Najjednoduchsou krizovatkou je pravouhlé kriZzenie priamej cesty s inou cestou. Do mép ju

zakreslime podla skuto¢nosti s jednym stredovym segmentom. >

Obrazok 1 Skutoény tvar krizovatky T so stredovym segmentom (Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.1.2 Krizovatka s ostrym uhlom

Vela ciest sa nekrizi v pravom uhle. Podl'a skuto¢nosti dve cesty zvierajuce ostry
uhol so stredovym segmentom sa v navigacnych systémoch obc¢as vyhodnoti ako problém
a navigacia bude micat’ inokedy povie: ,,drzte sa vpravo. “ Krizovatky s ostrim uhlom sa

pouziva na odbo¢ovanie prasnych ciest k lesu a pod. 2

Obrazok 2 Skutocny tvar krizovatky s ostrym uhlom a pridanim geometrického
bodu vytvori kolmé napojenie ciest, a stredovym segmentom,

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

! Zékon &. 8/2009 Z. z. z 3. decembra 2008 o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zékonov (k 1.1.2017) §
vymedzenie zakladnych pojmov.

2 https://sk.wikipedia.org/wiki/Krizovatka - Krizovatka (28. februar 2017)
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1.1.3 Krizovatka tvaru Y

U krizovatiek tvaru pismena Y dve cesty zvierajuce ostry uhol so stredovym
segmentom tak ako u krizovatky s ostrym uhlom, mézu byt jedno prudové alebo
viacpradové, vacSinou pri viacpradove] krizovatke tvaru Y je hlavny smer ten viac

pradovy a ostatne su pril'ahlé. 3

Obrazok 3 Skutoc¢ny tvar viacpradovej krizovatky tvaru Y so stredovym segmentom.

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.14

Krizovatka so slepou ulicou

Slepé ulice (neprejazdné, uzavreté a i.) patria medzi krizovatky (cesty) , ktoré
kon¢ia bez napojenia jedného z koncov na d’alsi prejazdny koniec. *
pre slept ulicu pouZit’ akykol'vek nazov, ktory zodpoveda kategoérii skutocnej cesty. Moze

to byt

. Stkromna cesta
. Cesta na parkovisku
. Ulica

(-]

Obrazok 4 SkutoCny tvar krizovatky so slepou ulicou

a dvoma segmentami (Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.1.5 Krizovatka tvaru X
Je krizovatka tvaru kriza s pravouhlostou, nepravouhlost'ou a ich kombindaciou, ale

vzdy len s jednym stredovym segmentom. *

3 https://sk.wikipedia.org/wiki/Krizovatka - Krizovatka (28. februar 2017)
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Obrazok 5 Skuto¢ny tvar nepravouhlej krizovatky tvaru X
so stredovym segmentom.
(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

Obrazok 6 Skutocny tvar pravouhlej krizovatky tvaru X
so stredovym segmentom .
(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

Obrazok 7 Skutoény tvar krizovatky tvaru X so stredovym segmentom a kombinaciou pravouhlosti a nepravouhlosti

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.1.6 Motylikova kriZovatka
Motylikove krizovatky sa na Slovensku pouzivaji vynimocne.
Krizovatka tvaru "motylik" zjednodusuje a zaroven poskytuje dobré moznosti krizenia

dvojpridovych a obojsmernych ciest. 4

Obriazok 8 Skutocny tvar motylikovej krizovatky
so stredovym segmentom ( krizenie dvoch ciest ).

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.1.7 Krizovatka tvaru H

4 https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky - Druhy krizovatiek (5. januar 2016)
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Je krizovatka tvaru dvoch rovnobeznych ciest a jednej kolmej , ¢o sa pouziva ako

dve hlavné a jedna vedl'ajsia cesta. °

Obrazok 9 Skuto¢ny tvar krizovatky H s dvoma stredovymi segmentami

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )
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1.1.8 Mimouroviiova Kkrizovatka

Je krizovatka, kde sa jednotlivé pruhy krizia v réznych Grovniach a znizuje sa pocet
koliznych bodov.

MUK zaistuju vsetky krizenia na rychlostnych cestach a dialniciach. TaktieZ sa
stavaji v miestach, kde je velkd intenzita dopravy, pripadne v miestach s priaznivymi
vyskovymi pomermi.

Na cestach s obmedzenym pristupom (t. j. na dial'niciach a rychlostnych cestach) sa

MUK obvykle stavaju vo vzdialenostiach 5 — 15 km. ©

Obrazok 10 Skutocny tvar Stvorlistkovej mimouroviovej krizovatky

(Zdroj: https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky )

1.2 Princip kriZovatiek

Zakladné principy kriZzovatiek sa delia na 4. Casti a to:

1. Krizovatka riadena bez dopravnych znadiek, svetelnvch signalov a prislu$nika

policajného zboru. ( plati pravidlo pravej ruky ).

2. Krizovatka riadena dopravnymi znackami.
3. Krizovatka riadena svetelnymi signalmi.
4. Krizovatka riaden prislusnikom policajného zboru ( policajtom ).’

5 https://wiki.waze.com/wiki/Krizovatky - Druhy krizovatiek (5. januar 2016)
6 https:/sk.wikipedia.org/wiki/Mimouroviiova _krizovatka Mimouroviiova krizovatka (2. oktdber 2018)

7 Zéakon &. 8/2009 Z. z. z 3. decembra 2008 o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov (k 1.1.2017)
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2 Svetelné signaly

Svetelné signaliza¢né zariadenie je obvykly odborny nazov pre ststavu zariadeni
uréenych na riadenie prevadzky na pozemnych komunikacidch pomocou svetelnych
signalov . V vSeobecnej slovencine sa viditelnym cCastiam zariadenia urenym na
zobrazovanie signalu zvycajne hovori semafory (o etymologicky znamena nosi¢
vyznamu ), v vodi¢skom slangu sa uziva aj oznacenie svetla .

Specialny signaly sa pouzivaji napriklad k vyjazdu hasi¢skych vozidiel alebo na

zabezpedenie Zelezni¢nych prejazdov. ®

2.1 Druhy svetelnych signalov

9 . .

S1a Sia 5h
Signdl s plmym Eervenym Signdl s Eervenym svetlom Kombinovany signal s éervenym svetlo
svetiom so znamenim “Stofi* pre jeden smer so znamenim “Stojl” pre dva smery so znamenim “Stofll
|vear) (vzar)
81 o Kombi ¥ h:‘\:? itym swetiom
Signdl s Signal so Htym svetiom novanRy 50 S
mmﬂ?” m;::mmm‘,:“m‘ pre jeden smer 54 Znamenim “Pozor” pre dva smevy $0 znamenim “Pozor!™
{wzer) {vzor)
Stk Sk 53k
Signal 3 plrym rekenym Signal s0 zelenym svetlom Kombinovany signdl 3o 2elenym svetiom
svetlom 50 Znamenim “Volnol™ pre jeden smer 30 znamenim “Vofnol™ pre dva smery 50 znamenim “Volnal™
fwzor) [waor)

S4
Signal so zelenym svetiom v tvare Sipky
Ppre opustenie krizovatky

S5a S5¢

Séa
Signal pre chodcov s ervenym Kombinovany signal pre chodcov Signal so Zlitym svetlom
svetlom so znamenim"Stojl" acyklistov s Gervenym svetiom v tvare chodca
s0 znamenim"Stojl™

€ 4
AV

S5b

Stb
Signal pre chodcov so zelenym Kombinovany signal pre chodcov Signal so zitym svetiom

svetlom so znamenim"Vofno™ a cyklistov so zelenym svetiom v tvare chodca a cyklistu
50 znamenim"Vofno"

8 Zakon €. 8/2009 Z. z. z 3. decembra 2008 o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov (k 1.1.2017)
§ 2 Vymedzenie zakladnych pojmov
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S7a

Signal pre cyklistov s éervenym
svetlom so znamenim "Stoj!” S8
Signal s éervenymi striedavo
prerusovanymi svetlami pre
zabezpeéenie vyjazdu vozidiel

s pravom prednosti v jazde
% $o znamenim "Stoj!"

's ~\ s
§7b
Signél pre cyklistov so Zltym
svetiom so znamenim "Pozor”
A \

$9% Sob
Signal priecestného zabezpeéovacieho Signal pri ého zabezpeé: ieho
zariadenia s cervenymi striedavo zariadenia s bielym preruSovanym
57 prerudovanymi svetlami svetiom so znamenim "Volno!™

Signal pre cyklistov so zelenym

. so znamenim “Stojl*
svetlom so znamenim "Volno™ ’

Obrazok 11 Zakladné svetelné signaly (Zdroj: www.mobilita.sk )

3 Riadiaci systém
3.1 PLC ( Programovatelny logicky automat )"

PLC, dnes relativne maly pocita¢ v priemyselnom prevedeni riadeny mikroprocesorom s
vlastnym opera¢nym systémom, prispdsobenym pre potreby rieSenia automatiza¢nych tloh
v realnom case. Pre komunikiciu s okolim je PLC vybaveny vstupnymi perifériami
(vstupy) na ktoré st privedené signaly z riadeného procesu , binarne signaly v podobe
stavu zapnuté / vypnuté (napr. Snimanie polohy koncovym snimacom) alebo v podobe
spojitych analogovych signédlov (napriklad teplota, tlak, hladina ...). Na "opacnej" strane
ma PLC vystupnej periférie(vystupy), ku ktorym su pripojené akéné prvky riadeného
procesu , opat’ v podobe binarneho riadiaceho signdlu zapnuté / vypnuté (napr. Stykac
motora, cievka ventilu ...) a alebo spojitého vystupného riadiaceho signalu analdégové
veli¢iny (napr., pre riadenie rychlosti, polohy regulacného ventilu ...).

Medzi vstupy a vystupy sa "nachadza" riadiaci logika - CPU . ktord na zéklade

stavu vstupov ovlada vystupy tak, aby sa dosiahla minimélne odchylky od Ziadaného alebo

10 http://mobilita.sk/wp-content/uploads/2016/08/DZ.22-28.pdf - Dopravné zariadenia

11 http://plc-automatizace.cz/knihovna/plec.htm - PLC-AUTOMATIZACIA
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zadaného stavu celého zariadenia. Ako bude PLC reagovat na zmenu stavu vstupnych
signalov, urCuje programator tym, Ze vytvori programovy algoritmus rieSenia zadanej
ulohy (skratene program ) a ten ulozi do paméte PLC . Operacny systém PLC potom
zabezpeci, aby bol program opakovane (cyklicky) vykonavany.

Mimo klasickych periférii (bindrne, analégové) je PLC vybavené rozhranim
(interface) pre komunikaciu s programatorom, alebo pre komunikaciu s obsluhou. Dalsou
moznostou je zapojenie PLC do siete , kedy moze komunikovat' s d’alSimi PLC,

perifériami, vSeobecne systémy v hierarchii siete v zavislosti od pouzitého PLC .!2

3.2 Opis riadenia
Na riadenie krizovatky sme zvolili PLC Simatic S7-200 s rozSirovacim modulom
CP 243-1, z d6vodu potreby riadenia viacerych systémov naraz . Moznost’ komunikovat’ a

programovat’ pomocou PC.

Obrazok 12 PLC Simatic S7-200 s modulom EM 223 ( foto Zeman P., 2018)

3.3 Denny rezim

Na riadenie semaforov krizovatky denného rezimu sme pouzili jeden vstup a 12 vystupov

Vstup I: 0.0 pre riadenie semaforov pre auta sA a sB na vystupoch:

SA sB
Q: 0.0 - Cervena auta 1 Q: 0.3 - Cervena auta 2
Q: 0.1 - OranZova auta 1 Q: 0.4 - OranZova auta 2
Q: 0.2 - Zelena auta 1 Q: 0.5 - Zelena auta 2
Vstup I: 0.0 pre riadenie semaforov pre chodcov sC a sD na vystupoch:
sC sD
Q: 1.0 - Cervena chodci 1 Q: 1.2 - Cervena chodci 2
Q: 1.1 - Zelena chodci 1 Q: 1.3 - Zelena chodci 2

Vstup I: 0.0 pre riadenie doplnkového ¢asu pri semaforoch pre sE a sF na vystupoch:

sE sF

2 Literattra programovania PLC ( siemens ) - technicka literatura, 1999
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Q: 1.4 - doplnkovy ¢as 1 Q: 1.5 - doplnkovy ¢as 2
3.4 Noc¢ny rezim
Na riadenie semaforov a osvetlenia krizovatky no¢ného rezimu sme pouzili jeden vstup a

4 vystupy.

Vstup It 0.1 (negovany) pre riadenie semaforov auta blikanie oranzovej, varovné LED

pred priechodom a osvetlenia na vystupoch:

Q: 0.1 - blikanie oranZovej Q: 1.6 - varovné LED pred priechodom
Q: 0.4 - blikanie oranZovej Q: 1.7 - osvetlenie krizovatky (LED lampy)

Obrazok 13 Skuto¢né rozmiestnenie semaforov aut i chodcov na krizovatke ( kresba AutoCAD, Zeman P. ,2018 )

Casto krat sa stavajii dopravné nehody na krizovatkach z dovodu malého osvetlenia
krizovatky a preto v tejto praci budeme riesit’ aj osvetlenie . Zvolili sme poulicne lampy
jednoramenné a dvojramenne, pretoze tak docielime osvetlenie nielen cesty ale ja
chodnikov a prechodov pre chodcov aby sme znizil nehodovost na prechodoch a
krizovatkach. Pre osvetlenie sme zvolil LED diodu 5 mm vysoko svietivé bielej farby z

doévodu dobrého osvetlenia. Ny,

—

Obrazok 14 Pouli¢né lampy jednoramenné a dvojramenné (Zdroj: www.svetmodelov.sk )
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5 Bezpec¢nostné prvky

5.1 Cestné zabradlie
Zabradlie je architektonicky prvok vyrobeny z roznych materialov, ktorého ucelom
je vymedzenie urcitého priestoru a ochrana cloveka pred padom ¢i vstupom do hlbokého ¢i
inak nebezpecného priestoru. Prvok byva najcastejsie pouzivany v interiéroch a exteriéroch

budov (schodiskové zabradlie) alebo ako sucast’ dopravnych a inych stavieb. '

NajéastejSie pouzivané materialy >

. kamen

. beton

. kov (najma zelezo, ocel a liatina)
. drevo

. kombinécie tychto materidlov

V naSej praci budeme pouzivat’ zabradlie zmenseného modelu z kovu, nakolko je to

finanéne nenarocne.

Obrazok 15 Cestné zabradlie (Zdroj: http://greenspot.cz)

5.2 Varovné LED pred priechodom

Pre odbocovali pruh , v ktorom je priechod pre chodcov a ako bezpecnost’ pre
chodcov a printtenie vodiCov zvysit' opatrnost, aby sa nestala kritickd nehoda najma

v noci a aby nevyhasol 'udsky zivot st pred priechodom v ceste osadené LED .

Obrazok 16 nakres ulozenia varovnych led pred priechodom
pre chodcov ( AutoCAD, Zeman P., 2018 )

13 https://sk.wikipedia.org/wiki/Zabradlie - Zabradlie (25. maj 2013)
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6 Kontrolny systém krizovatky

Tento systém bude sluzit na kontrolu plynulosti a chyb danej krizovatky, kde
pracovnik ( operator ) z riadiacej centraly dopravy kontroluje chod krizovatky a v pripade
potreby vie zasiahnut’ - vyslat’ opravarensky team, atd’. Denny rezim krizovatky je klasicky
rezim dopravy , kde funguju vSetky semafory pre auta i pre chodcov , s odpoctom pri
semafore pre autd ako odpocet, ktory pozostdva z Siestich modrych led diéd (v pripade
pripojenia d’alSieho rozsirovaciecho modulu je mozné tento odpocet urobit’ ubudanim
policok odpoctu) .V nocnom rezime bude systém kontrolovat’ osvetlenie , varovné led
diddy a semafory pre auta ¢i blikd oranzova , semafory pre chodcov st vypnuté.

Kontrolny systém je zmenSenina realnej krizovatky (v tomto pripade model
krizovatky) , na ktorej su znazornené jazdné pruhy . Systém riedenia kontroly je napojeny
na PLC. PLC , vmomente privedenia signdlu s vystupu na led diédu v semafore
krizovatky , ten isty vystap je napojeny k led didde na kontrolnom systéme krizovatke .

Pri poruche semaforov, osvetlenia ¢i odpoc¢tu, v momente ked’ semafor nebude svietit’
v systéme tym padom nesvieti ani na krizovatke kontrolného systému a takto jednoducho
sa vyhodnoti a zisti chyba na danej krizovatke a na ktorom semafore je tato chyba

zaznamenava.

Obrazok 17 nakres ulozenia kontrolného systému ( AutoCAD, Zeman P., 2018 )
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7 Prakticka realizacia svetelnej krizovatky

V tejto Casti prace predstavujeme vlastnu prakticku Cinnost, ktorou je nasa praca
vynimo¢na a odlisna od ostatnych. Poukazujeme tu na nové vysledky, zistenia, realizaciu,
umelecky a prakticky vytvor . Obsahuje nase zistenia, vysledky pozorovania, spracovania
3D realneho modelu, , ktoré sme ocakévali; d’alej programovanie , vyroba elektroniky a

realizaciu funkéného modelu krizovatky.

7.1 Zostrojenie modelu

Pre zostrojenie modelu sme zvolili drevent dosku s hriabkou 20 mm na ktort sme
nasledne nakreslili Ciary, tak ako budu ulozene jej sucasti (chodniky, ostrovéeky). Ako
cestu sme zvolili asfaltova gumu, ktord sa pouziva v autobusovej doprave na podlahy, tuto
gumu sme osadili taktieZ pomocou $pecidlneho lepidla na dosku .

Po urc¢itom case sem si vyrobili z kovovych a hlinikovych alebo ocelovych rar
pouli¢ne lampy s priemerom @ = 8§ mm, @ = 6 mm, pre nocny rezim krizovatky,
konstrukciu pre semafory, pre autd i chodcov , ktoré sme osadili do predvitanych a
pripravenych dier. Pre vytvorenie chodniku sme zvolili samolepiacu siva tapetu, ktoru

sme vystrihli do tvaru chodniku, pre redlnej$iu vizualizaciu sme zvolili umelll posypovu

travu pre krajinotvorby z modelarstva.

Obrazok 19 pripravny nidkres modelu krizovatky Obrazok 18 zostavena konstrukcia krizovatky
( foto Zeman P., 2018 ) (foto Zeman P., 2018 )
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7.2 Umiestnenie elektroniky

Pre riadenie modelu krizovatky sme pouzili PLC S7-200 s hodnotami U=24V,
I=1,5 AaLED diédy (5 mm) ako signalizacné svetla na semaforoch a v lampach , vSetka
riadiaca elektronika je ulozend v plechovej rozvodovej skrinke upevnena na din liste .
Kabeldz k semaforom a lampam je osadena cez konstrukciu az k led diddam ku ktorym su
nasledne osadené rezistory R = 1,5 kQ.Prepojenie riadiacej jednotky , krizovatky a
kontrolného systému sme zvolili pomocou SCART kéblu a SCART konektorov (21
pinovy konektor, 1x - a 14x + 24 V (riadiaci signal) )

POZOR
ELEKTRICKE

ZARIADENIE!

Al

Obrazok 20 riadiaca jednotka krizovatky Obrazok 21 SCART kabel pre prepojenie riadenia a funkénosti
( foto Zeman P., 2019 ) (Zdroj: https://www.bing.com)

7.3 Zostrojenie kontrolného systému
Na kontrolny systém sme zvolili zmenseninu modelu krizovatky z drevenej dosky
a vytlacenej podoby kriZzovatky, v ktorej st osadené LED diddy rovnako ako na
krizovatke, ku ktorym su prispajkované odpory R = 1,5 kQ, k uritym vystupom je
prispajkovany SCART samica, funkénost a priebeh je rovnaka a sliZi na kontrolovanie
krizovatky a ak nastane porucha tak pomocou systému to zistime. Obrazok kontrolného

systému: Obr. 17.
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Obrazok 23 SCART konektor samica Obrazok 22 schematicka znacka LED diddy
(Zdroj: http://servis-sirius.cz) (Zdroj: http://oklmsi.bastler.cz)



7.4 Cinnost’ kontrolného systému a kriZovatky

Funk¢nost krizovatky a kontrolného systému je rozdelend na 2 Casti a to denny rezim a
nocny rezim.
Denny rezim:
Semafory pre auta funguji na principe Styroch stavov:
1. Cervena
2. ¢ervena — oranzova
3. zelena
4. oranzova

Nasledne pocas zelenej sa rozblika aj doplnkova modra ¢asomiera .

Semafory pre chodcov funguju na principe dvoch stavov:
1. Cervena
2. zelena

Kazdé spustanie a vypinanie semaforov zavisi od Casovaca T ktory je pouzity v programe.
Noc¢ny rezim:

Pocas no¢ného rezimu st semafory pre chodcov vypnute , na semaforoch pre auta
blikd len oranzova. Ako dalSie st v no¢nom rezime spustené aj pouli¢né lampy na
osvetlenie krizovatky a ako bezpecnost pred priechodmi v odboCovacich pruhoch sa
rozblikaji LED diédy na kontrolnom systéme a LED diédy na krizovatke podla ¢asovacu.

Noc¢ny rezim sa spusta po zopnuti privaddzaného signalu do riadiacej jednotky PLC
pomocou prepinacu, ( je mozne pouZzit’ aj ¢ipovu kartu a pripojenim RFID ¢ita¢a namiesto
prepinacu ).

Ako dalSiu alternativu navrhujeme pre spustanie nocného rezimu pomocou
casovych , spinacich hodin (programovaci ¢asovac) , na ktorych sa nastavi redlny cas od

ktorého sa ma no¢ny rezim spustit’.

+ 24V — R1 <|/ {\//\ @
(Q:1.6) - R ] | L1
1R3
- o°
Obrazok 24 Schéma zapojenia LED dioéd v odpocivacich pruhoch Obrazok 25 Koliskovy spina¢ IRS-101-3A-3-R/B
pred priechodom pre chodcov (Zdroj: https://www.gme.sk/)
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Zaver prace

Svojou pracou a zhotovenim modelu krizovatky s kontrolnym systémom sme
dospeli k nazoru ,ze svetelna krizovatka je vhodna pre zdokonalenie sa v zru¢nej praci ale
aj ako obohatenie sa vedomosti o doprave a systému PLC. Chceli sme ukazat’, ¢o vlastne
sme dokazali vyuzit' z nasho $tudia na SPS Poprad. Ked’7e je v dne$nej dobe mnoho
nehodovosti tak touto pracou sme cheeli znizit’ nehodovost’ a zvysit’ pozornost’ vodicov. S
naSou pracou by sme sa chceli podelit’ so spoluziakmi, Studentmi strednych §kol a taktiez s
vyucujucimi odbornych predmetov a Sirokou verejnostou. Praca modze byt vhodnou
metodickou aj u¢ebnou pomdckou na hodiny Automatizacie ¢i Mechatroniky, ale aj inych
odbornych predmetov nielen v rdmci Studijného odboru Mechatronika ale celkovo v ramci
elektrotechnickych Studijnych odborov. Svoju pracu by sme podl'a moznosti cheeli
poskytnut’ firmam, ktoré sa zaoberaju dopravou ¢i riadenim krizovatiek. Pri praktickej
realizécii a osobnych rozhovoroch s 'ud'mi priamo od dopravy, a taktiez potvrdzujucim
slovam a nadSeniu z témy prace, zo strany Ing. Ivana Baranovica a Ing. Milana Hanzeliho,

vyudujicim z oblasti Automatizacie a Mechatroniky na SPS Poprad
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