Technicka akadémia
Hviezdoslavova 6, 052 01Spisskad Nova Ves

STROJAR INOVATOR

Lis plechoviek

autor

Patrik Zvolensky
2018 Peter Repasky
Levoca rocnik Stadia: Stvrty




Obsah

WN -

HIGVNY CIEL ...t
POSTUD PIACE .. veiiiiiie ittt ane s

Program

Zaver ...



Uvod

Nasa praca sa zaobera konStrukénym navrhom a vyrobou lisu plechoviek ovladanym
programovatelnym logickym automatom (PLC).

Vo svete sa nachadza vela odpadkov, ktoré nam zneCistuju zivotné prostredie
a zneprijemnuji ndm zivot v nom. Kazdym rokom sa tato situacia zhorSuje aje len
otazkou Casu kedy nas svet bude zaplneny odpadkami. Vzhl'adom na to, Zze chceme aby
naSe zivotné prostredie v budicnosti vyzeralo ovela lepSie a aby naSe deti nevyrastali
v svete odpadkov chceli by sme aspon trochu prispiet’ k recyklacii. Preto nds napadlo
navrhnut’ a skonstruovat’ lisova¢ plechovych flia§ atym z Casti chceme ul'ah¢it’ bezny
Zivot.

Cielom naSej prace bolo vytvorit’ plne automatizovany funkény lisova¢ plechovych flia$
naprogramovany pomoc PLC. Ako hlavny ciel sme si stanovili to, aby lisova¢ plechoviek

fungoval pomoc 2PPM, ktory bude ovladany tlac¢idlami.



1. Hlavny ciel

Hlavnym ciel'om tejto prace bolo zostavit’ funkény lis plechoviek, ktory dokaze manualne
pracovat’.

Vyuzitie tohto lisu plechoviek by bolo hlavne na ucéely vzdelavania a posuvania hranic
praktickej tvorby ziakov. Zariadenie by bolo mozné pouzit’ na ,,propagaciu®
programovania verejnosti a v neposlednom rade by bolo cielom sebavzdelavanie,

ziskavanie novych zru¢nosti v oblasti programovania a konstrukcie.

2. Postup prace

Doma sme nasli start debnu, do ktorej sme chceli umiestnit’ cely lisovac¢ plechoviek.

Ako prvé ¢o sme museli urobit’ bolo zistit’, ¢i to bude mozné z dovodu rozmerov.

Po vymerani sme zistili, ze to nebude problém. Ako prvé sme do debny vyvrtali otvory

na privod 230V. Pouzili som vitacku s vrtakom @ 10mm.

Druhy otvor sme potrebovali vyvftat’ na otvor pre hadicku na privod vzduchu

z kompresora. Opéat’ sme pouzili vitacku s vrtakom @ 10mm.

Na spodntl ¢ast’ vo vnutri debny sme potrebovali upevnit’ listu, ktora bude sluzit' ako
uchytenie pre: PLC, zdroj pre PLC, poistky, dve zasuvky, dve cievky na zopnutie 230V
pre zasuvky.

Po vymerani sme listu upevnili pomocou ut'ahovacky. Pouzili sme dve skrutky.

Dalsim komponentom, ktory sme potrebovali upevnit' bol rozvadza¢ vzduchu. Ten bolo
potrebné upevnit’ na miesto, kde sme si predvftali otvor na privod vzduchu z kompresora.
Upevnili sme ho tam pomocou dvoch skrutiek.

Ako d’al$iu vec ¢o sme potrebovali, bolo vyvitat’ Styri diery pre TL1, TL2, hlavny prepinac
a nudzovy vypina¢ (Emergency stop).

Na vyvitanie sme pouzili vitacku s vrtdkom @ 16 mm. Prvy otvor bol pre nudzovy vypina¢
(Emergency stop), TL1, TL2 a hlavny prepinac.

Po vyvftani dier sme tlac¢idld umiestnili do otvorov a pripevnili pomocou lepidla.

Na spodnu listu sme postupne zacali upeviiovat komponenty v tomto poradi: prva
zasuvku, ktora bude sluzit’ pre zelené LED diddy, druht zdsuvku pre ¢ervené LED diody,
cievku SIEMENS, poistky do ktorych pdjde 230V a bez ich zopnutia sa v obvode nebude

nachadzat’ napitie, zdroj pre PLC, ktory bude sliZit’ na premienanie napitia z 230V



na potrebnych 24V pre PLC. Nasledovne svorky pre lepSie rozmiestnenie kabelaze a ako
posledné PLC SINEMATIC S7 - 1200.

Pre dalSie pokraCovanie sme potrebovali vymerat umiestnenie dvoch dvoj¢innych
pneumatickych motorov pre lisovanie a vysuvanie zlisovanej plechovky.

Ako prvy sme upevnili pomocou skrutiek vystvaci pneumaticky motor, ktory sa nachadza
na vyklapacej Gasti debne vlavo. Po vymerani jeho vystvacej dizky sme vedla neho
umiestnili plechovy podstavec, na ktori bude umiestiiovana plechovka.

Na tento podstavec sme pokusne umiestnili plechovku a zaznac¢ili si jej vysku.

Nad tento rozmer sme umiestnili drziak na uchytenie snimaca. Tento drziak sme tam
uchytili pomocou dvoch skrutiek. Na vrchnu ¢ast’, ktora sa vyklapa sme umiestnili LED
diody.

Ako prvy zeleny pasik a ako druhy Cerveny. Na nastavitelnom trafe sme nastavili pre LED
diédy privod 3V.

Vedl'a piesta na lisovanie sme umiestnili tlakomer, aby nam signalizoval velkost’ tlaku
vzduchu. Tymto tlakomerom je mozné menit’ vel'kost’ tlaku vstupujtiiceho do piestov.

Poslednou vecou, ktora sme do nasej prace zakomponovali bol bzuciak, ktory nam spustil

zvukovu signalizaciu po prekroceni nastaveného maximalneho tlaku.

Obr. 1 Vyhotoveny lis plechoviek
(Foto — Zvolensky Patrik, Levoca 2018)



3. Program
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10.0 je hlavné tlacidlo ktoré spusti privod 24V do obvodu, po jeho zopnuti sa automaticky

rozsvietia zelené ledky.
Cervené nesvietia, ak je 2PPM nie je v pohybe.
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V tomto bloku programu nam snima¢ zosnima pritomnost’ obrobku, ak sa plechovka
nachadza tak nam zopne pamét’, ktord nam dovoli zlisovat’ plechovku.

Ak snima¢ nezosnima plechovku, tak nam danu funkciu nepovoli a tak sa 2PPM nebude
mohol vysuvat.
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10.1al0.2 su tlacidla ktroym spustame 2PPM, a vSak ked’ bude len jedno tlacidlo stlacené

tak nam dany 2PPM nevysunie.

Nezalezi v akom poradi tlacidla spustime, ale podmienka je Ze musia byt obe tladidla

stlacené.

Ak kedykol'vek pocas pucenia pustime len jedno z tychto dvoch tlacidiel, 2ppm sa vrati

hned’ do zakladnej polohy
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Zelené led Ziarovky, ktoré sa spustili automaticky po zatlaceni prvého tlacidla a druhého

tlacidla zaznamenaju aj vnitorn pamit’ M1.2, ktora ndm povoli kompresor.
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Ak je stlacené prvé a druhé tlacidlo a snimac je aktivny, vnutornd pamit (M1.0, M1.2,

MZ1.1) povolia 2ppm.
2ppm sa automaticky po 2 sekundach pucenia zasunie.

Automaticky PLC vysle aj signal do pocitadla.
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Zaver

Vytvorili sme funkény model lis plechoviek s vyuzitim poskytnutej techniky. Cely lisovac
je riadeny pomocou PLC S7-1200. Vyuzili sme tak prostriedky modernej doby na
uSetrenie priestoru, zlepSenie recyklacie a hlavne na bezpecné lisovanie plechoviek.
Verime, Ze tato praca v budiicnosti pomdze zlepsit' bezpecnost’, usetrit’ priestor a pomdet’
k recyklovaniu. Taktiez tato praca bude buduci rok sluzit’ ako vyucovacia pomocka pri
vyucbe programovania PLC S7-1200. Pri zhotovovani sme si uvedomili, Zze PLC je mozné

vyuzit' v r6znych odvetviach a myslime si Ze tato vec vel'mi pomohla celému priemyslu.



