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Model vstrekovacieho systému cerpadlo - dyza
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Charakteristika systému cerpadlo-dyza (PD)

» tento vstrekovaci systém vyvinula zndma firma Bosch pre Volkswagen group

vyrabal sa konkrétne v automobilkach Volkswagen, Audi, Skoda a Seat

» systém PD sa zacal pouzivat v automobiloch v roku 1998, a jeho vyroba trvala do roku
2008, no automobily s tymto systémom sa predavali do roku 2011
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Vstrekovaci systém PD sa pouzival pri motoroch objemu:
1.4 — 51 kw, 59 kw

1.9 -74 kw, 77 kw, 85 kw, 96 kw, 110 kw, 118 kw

2.0 -103 kw, 125 kw

2.5-96 kw, 128 kw

5.0 — 230 kw, 258 kw

Vyhody systému cerpadlo dyzy (PD)

» palivo je do spalovacieho priestoru vstrekované pod vysokym tlakom, az 250 MPa, z
toho vyplyva Ze spalovanie je dokonalejsie

» z toho vyplyva vyssi krutiaci moment uz pri nizSich otackach, dobre vykonové
parametre a Uspora paliva



» Pre ¢o najmensiu hlu¢nost a hladky chod motora, nastava pred hlavhym vstrekom
paliva maly predvstrek paliva

‘ Systém Cerpadlo - dyza

Predvstrek

Vstrekovaci tlak

Cas -

Nevyhody systému cerpadlo dyzy (PD)

» Narocnejsia vyroba v porovnani s mechanickym vstrekovanim nafty a systémom
Common rail

» Vyssia hluénost a horsi chod motora v porovnani s Common rail
» Vyssia emisna skodlivost a jej problematicka eliminacia prostrednictvom DPF filtra

Palivova sustava systému cerpadlo-dyza (PD)
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1 — palivova nadrz 7 — Skrtiace vitanie

2 — chladi¢ nafty spatného vedenia 8 —tandemové Cerpadlo
3 — snimac teploty nafty 9 —sitko

4 — ventil regulacie tlaku 10 — regulaény ventil tlaku
5 — bypass 11 —spatny ventil

6 — hlava valcov 12 — palivovy filter

Pri tomto systéme je dopravné Cerpadlo umiestnené v nadrzi, cez ktoré je nafta tlacena k
Cisticu paliva a nasledne do tandemového cerpadla. Nakoniec je nafta tlacena cez palivové
kanaly priamo v hlave k samotnym vstrekovacom.

1 — privod paliva 4 — palivové cerpadlo
2 — spatné vedenia paliva 5 — skusobna pripojka pre manometer

3 — vakuové cerpadlo

Tandemové Cerpadlo

vyraba sa z hlinika alebo lahkych zliatin

je umiestnené na boku hlavy valcov.

dopravuje palivo pod stdlym tlakom ku vstrekovacim jednotkam.

je pohanané od motora, priamo od vackového hriadela

z toho vyplyva, Ze ¢erpadlo ma dostatocny dopravny vykon uz pri nizkych otdckach
motora.
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» samotné Cerpadlo sa sklada z dvoch velkych ¢asti. Jedna slizZi ako palivové cerpadlo a
druha vytvara podtlak pre ¢innost niektorych akénych ¢lenov motora.

SIMPLY CLEVER

TANDEMOVE CERPADLO
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palivové Eerpadio

Paliva Cast sa sklada z rotora a 4 komdr. Tym, Ze sa rotor toci je palivo do 1. komory
nasavané zo 4. komory je vytlacané, a do 2. komory je nasavané a z 3 vytlacané.

komora 4

komora 3

komora 1

rotor komora 2



Hlavné casti systému cerpadlo-dyza (PD)

> vackovy hriadel

Vacky pre ovladanie vstrekovacich jednotiek sa nachddzaju vidy medzi ventilovymi vackami.
Pre rychle vytvorenie tlaku paliva je nabezna hrana vacky strma a pre plynulé naplnenie
vysokotlakového priestoru je ubeznda hrana vacky pozvolna.

> Vahadla vstrekovacov PD

Pevna cast tvori os na ktorej si umiestnené vahadla. Na jednej strane pohyblivej ¢asti
vahadla sa nachdadza valcek, ktory sa otaca po obvode vacky pre ovladanie vstrekovacej
jednotky. Na druhej strane vahadla sa nachadza cap, ktory tlac¢i na misku vstrekovaca



> Hlava valcov

Od ostatnych hldav motorov sa lisi hlavne tym, Ze privod paliva od Cerpadla k tryskdam
vedie priamo cez fiu, to znamend, 7e po celej dizke hlavy st vyvitané kanaly pre privod
paliva a spatny odvod prebyto¢ného paliva.

» Vstrekovacie jednotky

PouZitim tychto vstrekovacich jednotiek odpaddva potreba vysokotlakového potrubia a
vysokotlakového zasobnika paliva (railu), kde vznikali malé straty tlaku paliva. Tieto
jednotky sa nachdadzaju v hlave valcov, kde dosadaju ich kuzelové sedld, su utesnené
pomocou O kruzkov a upevnené pomocou napinacieho strmena, voci ktorému musia byt
nastavené kolmo.



Elektronika systému cerpadlo-dyza (PD)
Snimace: - tlaku
- teploty
- polohy
- otacok
- lambda sonda

- snimac klepania

Akcné cleny: - dopravné Cerpadlo + relé - Skrtiaca klapka
- tandemové Cerpadlo - Zhavice + ERJ Zhavenia
- vstrekovace - vyhrievanie lambda sondy
- elektromagneticky ventil vstrekovaca - motorcek klapiek v sani

- EGR ventil + ERJ EGR ventilu

- ERJ motora

Cinnost systému éerpadlo-dyza (PD)

» Palivo je dopravené z nadrie pomocou dopravného cerpadla cez palivovy filter k
tandemovému cCerpadlu.

» V tandemovom cerpadle je palivo stlatené, a pomocou palivovych kanalikov
dopravené k jednotlivym vstrekovacom.

» Piest vstrekovaca ide hore, a do priestoru valca prudi nafta tlacena tandemovym
Cerpadlom.

» RJ motora zopne elektromagneticky ventil, a tym sa uzavrie privod paliva do
vstrekovaca a na piest zacne tlacit vahadlo — zac¢ina sa vstrekovacia faza. Hoci je
privod paliva do vstrekovaca zavreti, Cerpadlo tlaci naftu vZdy. Preto je tato nafta
odvadzana spatnym palivovym kanalom k ¢erpadlu, ktoré zatial tlaci naftu k ostatnym
vstrekovacom.

» Tym Ze piest vstrekovaca ide dole vo valci vznika tlak. Priblizne pri 18 MPa tlak za¢ne
tlacit ihlu trysky dnu. Stlacend nafta pradi do spalovacieho priestoru — zacina sa
predvstrek.

» Pri predvstreku je draha ihly timend pruZinou na jej konci, takZe ihla trysky
jeotvorenad iba z 1/3. Tym Ze ihla je otvorena iba z 1/3 tlak vo valci rastie, a tlaci na
pruzinu z druhej strany. Tlak na pruzinu z druhej strany je vacsi, to znamena Ze vytlaci
ihlu naspat von — kon¢i sa predvstrek.



Piest vstrekovaca ide stale dole, a tak znovu rastie tlak vo vstrekovaci. lhla sa znovu
zatlaci dnu a nafta opat prudi do spalovacieho priestoru — zacina hlavny vstrek.

Ked' sa palivo zo vstrekovaca vyprazdni tak klesne tlak a ihla sa zatvori — kondi sa
hlavny vstrek.

Vahadlo prestava tladit na piest vstrekovaca a pruzina ho vrati naspat do hornej
polohy a RJ motora odpoji elektromagneticky ventil a do vstrekovaca prudi opat
nafta.
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Fotky modelu




