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1 Popis prace

Zacali sme hl'adat’ nejaké alternativy, ako potrebny filament, samozrejme, ziskat’
¢o najlacnejSie a najjednoduchsie. Hladavali sme na internete, napriklad, ¢i existuje
nejaké zariadenie, ktoré by vedelo spracovat nevyuzity filament s nepodarkov,
resp. vyrobit' z nejakého, ndm dostupného plastu znovu pouziteIn strunu pre tlac.
Priamo takéto zariadenie, ktoré¢ sa da jednoducho len dokupit’ k tlaciarni, sme sice
nenasli, ale po videni inSpirativneho videa na YouTube, kde s PET fl'aSe vyrabal chlapik
filament, v nas skrsla myslienka zostrojit’ si takéto vlastné zariadenie. Nielenze, takto
vyrieSime nasu zvysujucu spotrebu filamentu, ale zarovenn pomdzeme Zzivotnému
prostrediu zbavovat sa tohto odpadu.

Znalosti zo Skoly nam vyrazne pomohli s navrhovanim, konStruovanim
¢1 programovanim pri zhotovovani zariadenia urceného k premene PET materidlu,
v naSom pripade uz pripraveného pasu s plastovej flase na filament pre 3D tlac.
Rovnako nam boli vel'mi napomocné skusenosti zo skladania réznych drobnych
zariadeni, z vyuzitim platformy Arduino.

Hlavnym cielom naSej prace bolo skonStruovat’ funkéné zariadenie, pomocou
ktorého, Co najefektivnejSie a najjednoduchsie dokazeme premenit PET materidl,
narezany pasik z PET fl'ase, na pouzitelny filament do 3D tlaciarne.

Prvym ciastkovym cielom bolo tavenie PET pasika, tak aby sme dosiahli,
ze prinami zadanej teplote bezproblémovo vchadzal do telesa, a vychadzal
uz vo vyslednej kvalite.

Druhym ciastkovym cielom bolo skonStruovat’ a spojazdnit’ navijaci systém
navijania. Co znamena uréit’ spravny motor ktory bude pohaiiat’ cez ozubené kolieska
prevod otacajuci cievku navijania tak, aby efektivne tahala vysledny filament
z taviaceho telesa.

Tretim ciastkovym cielom bolo elektronicky sfunkénit ovladanie tavenia,
tahania, navijania. Potrebovali sme dosiahnut’, aby bol systém zladeny, aby synchronne
bola udrziavand spravna teplota tavenia materidlu a jeho pomalé navijanie. Museli sme
eliminovat’ rychlejSie alebo pomalSie navijanie materidlu, nez sa stihlo tavit’ alebo

nebolo este roztavené.



2 Kompletizacia a sfunkénenie zariadenia

2.1 Systém tavenia

Trysku, lievik, senzor teploty a zahrievacie teliesko sme upevnili do hotendovej
kocky, ¢im sme vytvorili funkény hotend, ktory sme pomocou drziaku upevnili
na OSB dosku, ktora sluzi ako akasi platforma zdruzujica jednotlivé Casti tvoriace
naSe zariadenie. Teplota sa musela udrziavat v urcitej tolerancii a to sme dosiahli
napojenim teplotného senzora (termistora). Funguje na systéme zniZovania odporu
pri zahriati.

Aby sme mohli preruSovat’ priebeh zohrievania, tak sme valec zapojili jednym
koncom do zdporného pélu zdroja a kladny smer sme prepojili cez relé ktoré je

zopinane a rozpinané pomocou Arduino platformy (pin D26).

2.2 Systém navijania

Po vytlaceni valca, ozubenych prevodovych koliesok a drziakov sme zmontovali
otaCaci systém aten sme pripevnili na OSB dosku. Prevodovy systém navijania
ukoncuje krokovy motor. Ten zabezpecuje plynule a synchrénne otacanie valca, na
ktory sa navija filament. Motor je ovladani systémom prepojenia A4988 a CNC V3
shieldu. Na shield sa daji priamo napojit’ 4 motory a 4 ovladacie A4988, aj ked’ nam
postacoval jeden, chceli sme si zachovat moznost” doplnenia motorov pre pripad
nasledujucich systémov. Zapojenie motora s A4988 sme si navrhli na zdklade znalosti z
predmetu Elektrotechnické schémy, v programe Eagle. CNC V3 shield sme priamo
zapojili s Arduino platformou kvoli jednotnému ovladaniu. Po nastaveni otdCania

motora sme dosiahli navijanie pasu.

2.3 Systém riadenia a jeho naprogramovanie

Celkové napdjanie zariadenia, 12V, sme v kone¢nej faze, vyriesili jednoduchym
paralelnym zapojenim podl'a navrhnutej schémy. Podla tejto schémy sme vyrobili
plosny spoj sliZiaci len na vyvod elektrickej energie, a napojili sme ho do zdroja, ktory
bol vyhovujuci, pretoZze mal moznost’ nastavit' 12V a maximalny prad 5A bol dokonca

aj s rezervou.



2.4 Kompletizacia zariadenia

Po dorieseni elektrotechnického hl'adiska, umiestneni komponentov jednotlivych
systtmov na OSB dosku a naprogramovani, sme skusili zariadenie spustit. Nastali
mensie chyby. Napriklad v programe nastal problém pri Citani teploty, tak sme museli
program prerobit’. ISlo o problém ze teplomer potreboval mat’ ¢as medzi kazdym
zachytenim teploty a zaroven motor, ktory sa v pozadi otacal tak, ked’ program cakal,
tak motor zastal. Pouzili sme vlastny spdsob, nie cez ¢akania (prestavky), ale systém
v kode, ktory fungoval na systéme, Ze teplomer meral pri kazdom piatom priebehu
programu. Teplomer mal dostatoéné prestdvky a motor bezal bez zaseknutia.
Dokonca tymto spdsobom sme dosiahli odchylku 2°C ¢o bolo vyhodne, kvoli tomu,
ze ak sa teplota presiahne relé sa vypne a po poklese sa znovu zapne. Je to povolena
odchylka nema to zly vplyv pri taveni a zaroven je relé menej zapinanie (zatazené).

Dalej kvoli lepsiemu rieSeniu podobnych problémov sme vyrobili kontrolky,
ku ktorym sme vytvorili na 3D tlaciarni drziak — schranku. Ich zapojenie méame
navrhnuté v EAGLE, i§lo ndm o ¢o najjednoduchsie signalizovanie poriich a zaroven
dve diddy sme pouzili na signalizovanie nahrievania (Cervend dioda) a dosiahnutia
teploty (zelend didda). Zapojenie sme previedli jednotnym zapojenim na zéapornej
katéde do GND a kladné anddy sme osobitne zapojili do digitdlnych vystupov Arduino
platformy (31,33,35,37). Kazdy vystup dostal signalizaény povel k svieteniu podla
programu, signalizovali priebeh programu a ¢i koéd motoru beZi, pre pripad, ak by sa

motor netoc€il, tak sa dalo hned’ zistit’ ¢i z mechanického alebo programového problému.

Po celkovom skompletizovani sme premerali ¢i niekde ndm nenastava neakany
vyssi odber prudu, alebo ¢i nie je niekde preruSeny kontakt (kontrolné merania
boli vykonané pocas celej vyroby). Pri prvom pokuse tlacit’ nastala problém pri
zachyteni filamentu na navijak tak sme navrhli a vytlac¢ili hdk, na ktory sa to lepSie

pripevni a uchyti na valec.






