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Uvod

Pre vyrobu piestového kompresora sme sa rozhodli kvoli nedostatoénému vykonu
doterajsicho kompresora. Nové kompresory sa nam zdali velmi drahé. Tak sme sa
rozhodli vyuZzijeme svoje vedomosti, ze Si vyrobime vlastny piestovy kompresor
v domécich podmienkach. Kompresor nam ma sluzit' na pracu v garazi napriklad na
pohon pneumatickych zariadeni, ale aj lakovanie komponentov a nahradnych dielov aut,
¢1 vlastnych vyrobkov.

Kompresor sluzi na ulahéenie prace, na ktora by sme ina¢ museli minat’ vel'a
usilia a casu. Vdaka tomu praca, na ktort ho pouzivame nam zaberie menej casu
a vysledok je kvalitnejsi.

Dévodom na vyrobu ,,domaceho piestového kompresora® je nedostacujtci vykon
starého kompresora a pre vysoké ceny novych, kompresor sme si zostavili z lacnejsich

komponentov s lepsim vykonom a rozdielnou cenou.



1 Ciel prace

Cielom tejto prace je skonStruovat’ a zostavit funkcény piestovy kompresor na
doméce pouzitie. Na piestovy kompresor pouzijeme o najviac doma najdenych
komponentov, aby vyroba bola ¢o najlacnejSia. Chceme tym ziskat' a vytvorit
kompresor s vyhodnymi vstupnymi nakladmi a ¢o najlepsimi hodnotami. Na zaver by
mal byt kompresor vhodny na kazdodenné pouzivanie.

Tymto spdsobom chceme aj ,,recyklovat* komponenty, ktoré by inak skoncili
v Srote, alebo len tak by doma hrdzaveli bez vyuzitia.

Tento na§ domdaci kompresor ma sluzit’ ako ukézka nasich zrucnosti, ktoré sme

ziskali doma a teoretickych poznatkov ziskanych v skole.



2 Metodika prace

Jednotlivé prvky vytvaraju celkovi zostavu suciastok potrebnych k zostaveniu
piestového kompresora a jeho ramu. Na platni, ktora sa nachadza na vzdusniku najdeme
otvory na uchytenie elektromotora a samotného kompresora. Po uchyteni kompresora
napneme remene (2x13mm) posunutim elektromotora po vyrezanych drazkach, aby sme
zabranili preSmykovaniu remenov. Pouzili sme na to 2 remene, aby sa zat'az rozlozila
rovnomerne, nedochadzalo k nadmernému opotrebeniu remenov taktiez aby sa
zabrénilo ich prekizavaniu. Ak st remene dostatoéne napnuté dotiahneme matice a este

raz skontrolujeme ich napnutie, aby sa zabranilo potencionalnym $kodam a trazom.



3 Piestovy kompresor

Piestové vzduchové kompresory maju Siroké vyuzitie od priemyslovych zdvodov
v malych firmach az po domace pouzitie v dielni ¢i garaze. MenSie verzie mozu byt
pouzivané V pneumatickom naradi.

Stlac¢eny vzduch sa vyrdba stlacenim atmosférického vzduchu s néslednou
upravou tohto vzduchu filtraciou a suSenim. Piestovy kompresor je kompresor, ktorého
podstatnou ¢ast'ou je piest vykonavajuci priamoc¢iary vratny pohyb vo valci. Patri do
podskupiny objemovych kompresorov. Pri pohybe piesta vo valci sa vzduch postupne
nasava, stlaca a vytlaca. Ventily, ktoré vzduch prepustaju do valca a z valca pracuju
samocinne, na zaklade rozdielu tlakov.

Piest kompresora ma zvycajne kruhovy prierez. Vo valci sa pohybuje medzi doma
polohami, ktoré sa nazyvaju hornd uvrat - priestor nad piestom je najmensi a dolna
uvrat - priestor nad piestom je najvacsi. Vzdialenost’ medzi uvrat'ami sa nazyva zdvih, a
objem valca medzi uvratami zdvihovy objem. Pri polohe piesta v hornej ivrati zostdva
nad piestom urcity priestor, ktory sa nazyva Skodlivy. Je to preto, Ze ¢im je tento
priestor vacsi, tym ma kompresor nizSiu uc¢innost’.

Vzhl'adom k tomu, ze kompresor ma v technike mnohostranné pouzitie, existuje
vel'a druhov kompresorov. Pre vyrobu stla¢eného vzduchu sluzia kompresory, ktoré je

mozné rozdelit’ podla spdsobu premeny energie z mechanickej na tlakov.

[ vyfukovy
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Obrazok 1 Piestovy kompresor (Zdroj: https://encyklopediapoznania.sk/clanok/7438/kompresor-

pneumaticky-piestovy)


https://sk.wikipedia.org/wiki/Piest
https://sk.wikipedia.org/wiki/Horn%C3%A1_%C3%BAvra%C5%A5
https://sk.wikipedia.org/wiki/Doln%C3%A1_%C3%BAvra%C5%A5
https://sk.wikipedia.org/wiki/Doln%C3%A1_%C3%BAvra%C5%A5
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zdvih_(rozmer)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zdvihov%C3%BD_objem
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kodliv%C3%BD_priestor
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C3%9A%C4%8Dinnos%C5%A5_(technika)

3.1 Vyhody a nevyhody piestového kompresora

Vyhodou je jednoduchs$ia konstrukcia. Je I'ah$i na udrzbu, a jednak nepotrebuje
ziadne zlozité nastavovanie. Staci jednoducho zapnut stroj a pockat’, az sa dostatocne
natlakuje. Potom uz je pripraveny na pouzitie, kym ma zasobu stlaceného vzduchu.

Jeho nevyhodou je vysokd hluénost. Ta sposobuje samotny princip jeho
fungovania. Piest odskakuje, ¢im vytvara silny a mnohokrat neprijemny zvuk. S tymto
extrémnym mechanickym pohybom suvisi aj o nie¢o nizsia zivotnost’ stroja. Na druhu

stranu je piestovy kompresor vybornou vol'bou na bezné pouzitie pre kazdého.

3.2 Podtypy piestovych kompresorov

Piestové kompresory rozdelujeme na dva podtypy, oOlejové a bezolejové
kompresory.

Olejovy kompresor je potreba z Casu na ¢as premazat’. Ide o stroj, ktory ma presne
vyvedenti mechaniku. T4 by sa bez pravidelnej idrzby a mazania mohla zaseknut’, alebo
prinajmensom znizit ucinnost. Na druhl stranu je olejovy piestovy kompresor
odolnejsi. Pri spravnej udrzbe a mazani vydrzi v dobrej kondicii dlhé roky.

Bezolejovy kompresor je l'ahsi na udrzbu. Tento typ piestového kompresora by
sme mohli odporucit’ vSetkym, ktori nemaji priestor na pravidelni udrzbu a mazanie
mechaniky kompresora. Princip bezolejového kompresora spociva v hladkom chode
stciastok. To zaistuju klzné materidly na povrchu. Akurat nie je urCeny k Castému

pouzivaniu. Pre prilezitostny kratkodoby vykon je to dobra volba.

Obrazok 2 (https://www.mojagaraz.sk/p/redats-kompresor-200l-olejovy-2-piestovy-3kw-400v/1699)



4 Navrh a konS$trukcia piestového kompresora

Pre tito pracu sme sa rozhodli, pretoze chceme ukazat’ vyhody domacej vyroby
piestového kompresora, Ze na vyrobu to nieje naro¢na vec pre 0sobu aspon trochu znalu
v tejto problematike adokaze to wusetrit dostatok financii arecyklovat staré

stroje/materialy.

4.1 Kompresor

Kompresor sme pouzili z vyradeného modelu autobusu znacky Karosa. Cely
kompresor sme museli repasovat’. Zacali sme odmontovanim remenice z kompresora.
Nasledne sme uvolnili 5 skrutiek M8 na hlave kompresora a hlavu sme nasledne
odmontovali. Valec bol priskrutkovany 4 maticami M10. Po odmontovani valca sme
z piesta vybrali 2 poistné krazky a vylisovali sme piestny ¢ap. Ojnica na kl'uke bola
spojena 2 skrutkami M8. Po vybrati ojnice sme povolili 6 skrutiek M6 na prirube. Co

nam umoznilo pristup k demontovaniu kl'ukového hriadela z bloku kompresora.

Obrazok 3 Rozobratie kompresora (Zdroj, Kopko, L., 2023)

V bloku motora a na prirube sme vymenili loziska a gufero. Ojnicu sme odvrtali
kvoli mazaniu a valec sme dali na vybrus znamemu. Po odvrtani ojnice sme do
vrchného ulozenia nalisovali nové bronzové puzdro a vyrezali otvor na mazanie

piestneho capu. Néasledne sme vSetky stykové plochy odmastili a zacali kompresor
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skladat’. Ako tesnenie sme pouzili tesniaci papier a Specialny silikon ureny na vysoké

teploty.

Obrazok 4 Kompresor po repase (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Kompresor spolo¢ne s remenicou presli po repase aj povrchovou upravou.
Obrusili sme vSetky dostupné Casti uhlovou bruskou a nastriekali farbou. Blok, valec a
remenicu sme nastriekali ¢iernou farbou ahlavu sme len ocistili od necistot. Pri
strickani farby sme si dali pozor na citlivé Casti a zabezpecili ich, aby nebola narusena

ich funkénost’.

Obrazok 5 Kompresor pred a po nastriekani (Zdroj, Kopko, L., 2023)



4.2 Vzdu$nik

Vzdusnik sme nasli uz s prizvaranou vrchnou platiiou, ¢o ndm vel'mi ul'ahéilo
pracu. Nenachadzali sa na nom ziadne tdaje, ale zistili sme, ze jeho objem je priblizne
80 litrov. Pri vzdusniku sa nachadzali eSte aj pouzivané tlakomery, hadicky arozne

filtre. Tie sme vsak vymenili za nové, presnejsie.

Obrazok 6 Vzdusnik (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Vzdu$nik mal hrdzavy povrch aolupanti farbu, tak sme ho pred brasenim,
zvaranim a odstraniovanim starych matic natreli pripravkom Rezol na odstranenie hrdze.
Pripravok sme nechali pdsobit 24 hodin. Nasledne sme zacali s brisenim
a odstranovanim starej farby. Ked’ sme ho mali uz dostato¢ne obraseny, tak sme
prizvarali k platni 2 Stvorhranné ocelové rurky rozmerov 20x20 mm, na ktoré sa
nasledne prizvarala okruhla rarka s priemerom 20 mm. Na obidva konce rarky sme
prizvarali matice M 10, do ktorych sa priskrutkovali kolieska, ktoré sme pouzili zo starej
kosacky. Po tomto zvarani sme odrezali d’al$iu Stvorhranni rurku 40x40 mm
a prizvarali sme ju na druha stranu vzdus$nika, aby sme ho dostali do rovnovahy. Na
spodnu cast’ rarky sme prizvarali plech, aby sa neposkodilo vnutro rarky. Ked’ uz sme
mali vzdus$nik v rovnovahe, pouzili sme rurku s priemerom 20 mm a prizvarali ju na
vzdusnik, aby nam to sluzilo ako rucka na jednoduchu manipulaciu a premiestiiovanie

kompresora.
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Obrazok 7 Vzdusnik s kolieskami (Zdroj, Kopko, L., 2023)

4.3 Elektromotor

Na pohon kompresora sme vyskusali viacero elektromotorov. Prvy elektromotor
s vykonom 1,5 KW sme pouzili zo starého kompresora. Skrutky na tomto_kompresore
boli velmi zhrdzavené a aj samotny elektromotor vyzeral byt vo vel'mi zlom stave,
ked’ze bol skladovany asi 10 rokov vonku. Tak sme ho vymenili za druhy v ovela
lepSom stave, ktory mal tiez vykon 1,5 KW. Po prehodnoteni celej situdcie sme sa
nakoniec rozhodli, Ze pouzijeme 3 KW elektromotor kvoli vécSiemu vykonu.
Elektromotor sme mali doma vo funkénom stave, tak na nom nebolo potrebné nic¢
repasovat’. Jediné, ¢o sme museli urobit’, bolo stiahnut’ spojku z hriadel’a a nalisovat’

namiesto nej remenicu.

NN

Vypina¢ E—

Tlakovy
spinac

Obrazok 9 Schéma zapojenia elektromotora(Zdroj, Kopko, L., 2023)
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Obrazok 8 Elektromotor 3kW (Zdroj, Kopko, L., 2023)

5 Kompletizacia piestového kompresora

Ked’ uz boli vsetky suciastky kompletne osetrené a pripravené na kompletizaciu
pristupili sme k skladaniu kompresora. Ako prvé sme si na vzdusnik uchytili kompresor
pomocou skrutiek a matic 4xM10. Elektromotor sme montovali ako druhy, lebo sme
hned” osadzali aj remene. Ked sme osadili elektromotor v spravnej vzdialenosti
od kompresora a remene boli dobre napnuté, priskrutkovali sme elektromotor skrutkami
4xM10. Na kompresor sme nasledne namontovali vzduchovy filter, nadobu na olej do
kompresora a hadicu na privod vzduchu do vzdus$nika. Pre rirku na privod tlaku sme
prizvarali tichyt, aby pocas prace kompresora nedoslo Kk jej poskodeniu.

Na vzdusnik sme namontovali jednosmerny ventil, aby nam neunikal vzduch spat
do kompresora. Potom smena spodnt cast nadoby namontovali odkalova¢ na
jednoduché vypustenie necistot a vody zo vzdusnika. Na prednu cast’ vzdusnika sme
namontovali tlakovy spina¢ kombinovany s regulaénym ventilom a dvomi pripojkami
na vzduchové hadice a ukazovatel'mi tlaku. Popripajali sme to na mieru vyrobené rurky,
a zapojili cela ,,vzduchovia schému*.

Tak prislo na rad zapojenie elektrickych kablov. Pouzili sme na to kabel CYSY
5x2,5 mm, ktory sme priviedli najprv do tlakového spinaca a potom zo spinaca do
elektromotora. Od spinaca do elektromotora sme ju viedli cez chrani¢ kvoli bezpecnosti

a minimalizovani rizika urazom elektrickym pradom.
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Pri prvom testovani sme zistili dve chyby, chybajuci kryt remenov a silné vibracie
pri chode kompresora. Prva sme vyriesili krytom na remene kvoli bezpeciu. Kryt sme
vyrobili z plechu a prizvarali sme ho ku platni. Z prednej ¢asti sme pouzili kovové
pletivo, ktoré sme prinitovali ku plechu, aby bolo vidiet' na remene a remenice.

Druha chyba bola ta, ze chod kompresora a elektromotora vytvaral vel'ké vibracie,
ktoré hybali celym kompresorom. Ako rieSenie Sme pouzili na spodnu cast kovovej
podpery silenblok anad kolieska sme prizvarali plocht ocel’ do ktorej sme vyvitali
dieru anarezali zavit M10. Dali sme tam skrutky, ktoré maja slazit’ ako brzda, aby sa

zabranilo pohybu celej konstrukcie. Tymito opatreniami sme vyriesili zistené problémy.

Obrazok 10 Kompletny kompresor (Zdroj, Kopko, L., 2023)

13



6 Pouzité naradie

Na vyrobu piestového kompresora sme pouzili uhlovi brasku, vitacku,
invertorovu zvaracku a CO, zvaracku. Na uhlova brasku sme pouzili rezné, brasne
a lamelové kotuce. Na zvaranie invertorovou zvarackou sme pouzili bazické elektrody s
02,5 mm. Pri CO; zvaracke sme pouzili drot ©@0,8 mm. Na vritanie Sme pouzili vrtaky
06, 08, ¥10 a P20 mm. Po vyvrtani niektorych dier sme pouzili zavitniky M10.

Pri repasacii a kompletizacii kompresora sme pouzili vidlicové kluce 10, 13, 17,
27a imbusovy kIa¢ 6, pripravok na stiahnutie na loziska, klieSte na poistné krazky,
kladivo a mosadznt gulatinu. Montaz elektrického zapojenia sme spravili pomocou
kliesti, kombinovanych a dutinkovych kliesti a skrutkova¢ov. Na montaz vzduchového

zapojenia sme potrebovali vidlicové kl'ace 13, 22, 24 a 27.
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7 Naklady na vyrobu piestového kompresora

Tabul'ka 1. Naklady na vyrobu piestového kompresora (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Polozka Mnozstvo Cena na trhu Nasa cena
Strojarske stuciastky - -
Stvorhranna rirka 20x20 mm — 6 m 1 ks 47,94€ 0€
Stvorhranna rirka 30x30 mm - 2 m 1 ks 19,58€ 0€
Okrahla rarka ¢ 20 mm -6 m 1 ks 20,97€ 0€
Plocha ocel’ 5 mm—1m 1 ks 4,70€ 0€
Plech 0,2 mm 1x2 m 1ks 26,93€ 0€
120,12€ 0€
Pneumatické suciastky
Kompresor 1 ks 431,74€ 0€
Odkal'ovaci ventil M22 1ks 1,78€ 1,78€
Jednosmerny ventil 1 ks 5,15€ 5,15€
Vzduchovy filter 1 ks 8,50€ 0€
Vzdusnik 80L 1ks 107,50€ 0€
554,67€ 6,93€
Elektrické suciastky
Elektromotor 3 kW 1ks 182,51€ 0€
Kabel CYSY 5x2,5 mm”—5m 1ks 11,17€ 0€
Tlakovy spinaé 1ks 35,68€ 35,68€
Zasuvka 32A 5P 400V 1ks 5,79€ 5,79€
235,15€ 41,47€
Brusenie, zvaranie, lakovanie
Brasny kotu¢ 125x6 mm 3ks 7,90€ 0€
Lamelovy kota¢ SL 50/125 mm 5ks 10,20€ 0€
Riedidlo S6006 9L 1ks 27,60€ 0€
Bézicka elektroda 2,5 mm x 350 mm ESAB 1ks 21,90€ 0€
Farba antikorozna siva 750 ml 1ks 14,50€ o€
88,10€ 0€
998,04€ 48,4€

Spolu
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8 Zaver

Nami skonStruovany piestovy kompresor sme otestovali a zistili sme, Ze je
dostato¢ne silny a vykonny ako sériové kompresory s podobnym objemom vzdus$nika.
Samotny kompresor ma vel’ky zdvihovy objem a preto dokaze natlakovat’ vzdusnik za
pomerne kratky cas. Na elektromotor sme pouzili na elektromotor remenicu, ktord ma
jednu drazku volnt na pripadni instalaciu vodného Cerpadla na chladenie hlavy
kompresora, alebo chladiaceho ventilatora, ktoré by dokazal schladit’ kompresor pri
dlhej pracovnej zat'azi.

Kladli sme vel’ky doraz na to, aby bola bezpecnost’ piestového kompresora ako pri
kompresoroch kupovanych v $pecializovanych obchodoch. Pri naSom kompresore je
vykonavanie servisu a pripadné demontovanie dielov ovel’a jednoduchsie. Skonstruovali
sme prichladny, ale dostatocné pevny abezpecny kryt na pohon, ktory je pri
priemyselne vyrobenom kompresore neprichladny a Casto menej pevny ako v naSom
pripade.

V nasom cenovom rozpiti nakladov na vyrobu nasho piestového kompresora nie
st skoro ziadne priemyselne vyrobené piestové kompresory. A ak sa nejaky najde, tak
nedosahuje taky vykon ako ten nas, a presahuje vysku nasich nakladov. Avsak sériova
vyroba by sa nam vel'mi neoplatila z toho hl'adiska, ze v tomto pripade sme mali vela
komponentov doma.

Na zéaver pripominame, Ze naSe zvary boli kontrolované osobou so zvara¢skym

preukazom a pri zapajani elektroinstalacie sme boli pod dozorom elektrotechnika.
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Zhrnutie

Cielom naSej prace bolo zostrojit' piestovy kompresor vhodny na domace
pouzitie. Zamerali sme sa pri tejto praci hlavne na to, aby nas to vyslo finan¢ne ¢o
najvyhodnejsie, aby vysledny vyrobok bol o najkvalitnejsi a najefektivne;jsi.

Pri konStrukcii sme museli pouzit’ znalosti zO strojarstva, elektrotechniky,
mechatroniky a pneumatiky. Pri stavbe nasho kompresora sme pocitali s pripadnymi
problémami, na ktoré sme uz vopred mysleli a pri konstrukcii pouzili také komponenty,
ktorymi by sa tieto problémy jednoducho vyriesili. Po dokonceni nasho kompresora
sme zistili, ze v cenovej ponuke akl nas stala vyroba kompresora sa nenachadzajt
ziadne kompresory s podobnymi parametrami.

Dostatok pozornosti sme venovali nielen financidm, ale aj bezpecnosti
a pripadnému servisu komponentov. Bezpecnostne sme vyriesili takmer vSetky mozné
problémy, aby v budicnosti nevznikli Ziadne poranenia. Jednoduchy servis
a demontovanie komponentov sme tiez dostatocne dlho riesili, aby pri pripadnych
poruchéch sa poskodené komponenty dali demontovat’, s ¢o najjednoduch§im pristupom

a za pomoci ¢o najmenej nastrojov.
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Resume
A complete set of parts consists of the elements necessary to assemble a reciprocating
COmpressor.
The compressor consists mainly of steel components that are joined together
with bolts and nuts. the structure has non-detachable joints, mostly welded.
The compressor should be used for household needs or for daily use in service centers

or car workshops.

The compressor was designed due to the high price of new compressors that
the market offers.

18
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Priloha A: Fotograficka dokumentécia

Vyrabanie tesneni (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Tesnenie ku prirube (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Prvy elektromotor (Zdroj, Kopko, L., 2023)

\ . * . ,,‘
Druhy elektromotor (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Svorkovnica druhého elektromotora (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Vyrobny stitok druhého elektromotora (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Remenica pred brasenim (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Vybrusena remenica (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Zvaranie matic ku rarke (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Rezanie drazok na upevnenie elektromotora(Zdroj, Kopko, L., 2023)
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Zvaranie Vystupu na tlakovy spinac (ZdrOJ, Kopko L 2023)



Zapajanie kompresora (Zdroj, Kopko, L., 2023)

Uchyt vzduchovej hadice(Zdroj, Kopko, L., 2023)



Kompresor bez krytu (Zdroj, Kopko, L., 2023)



Kompresor s krytom(Zdroj, Kopko, L., 2023)



