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1. UVOD

V poslednych rokoch sa bezpilotné lietadld, zname tiez ako drony, stali stale popularnejsie
v roznych oblastiach a jedna z oblasti bola taktiez mojou inSpirdciu ku zhotoveniu tohto
poskytnut’ pohl'ady z uplne iného uhla, perspektivy a ziskat’ zaujimavé zabery. V tejto
odbornej praci sa zameriame na stavbu a vyuzitie drona, priCom preberieme ich celkové
zhotovenie, elektroniku, softvér a naslednu aplikaciu. Dron ma sluzit’ formou zabavy,
vyuzitie vol'ného ¢asu ako vol'nocasova aktivita a nadobudnutie novych schopnosti. V
mojom pripade bliZSie rozoberieme vyuzitie bezpilotného lietadla — drona typu FPV (First
Person View), ktory umoziiuje pilotovi vidiet’ zorné pole z kamery, ktora je umiestnené na
drone. To znamen4, Ze pilot mdze vidiet’, kam leti dron, ako aj okolie z pohl'adu kamery, a
to v realnom case.

Praca je smerovand na rieSenie problematiky s volnym ¢asom. Mnoho l'udi, hlavne
mladych nevie ako vyuzivat svoj volny ¢as. Je ddlezité vyuZzivat ho spravne pre svoj
rozvoj, ak ¢lovek vyuziva svoj vol'ny ¢as efektivne a zmysluplne, moze to pre neho byt’
V buducnosti prinosom. Nespradvne vyuzivanie vol'ného €asu je vec, ktort by sme chceli
touto pracou zamedzit’.



2. Problematika

2.1. Bezpecnost’ dronov a ich regulacia

Dlhoro¢ne rastici trend predaja dronov pre komercéné a rekreaéné ucely priamo imerne
zvysuje tlak na vznik suvisiacej legislativy, ktord nastavi jasné pravidlé ich bezpe¢ného
pouzivania. Eurdpska Unia tito agendu zverila Eurépskej agentiire pre bezpe¢nost’ letectva
(EASA), ktorej ulohou bolo skoncipovat’ a zjednotit’ podmienky pouzivania dronov v
spolo¢nom vzdusnom priestore pre vSetky clenské staty. Vysledkom tychto snah su
delegované nariadenie EK 2019/945 a vykonavacie nariadenie 2019/947, ktoré definuju
systém registracie pouzivatel'ov dronov, triedy UAS zariadeni (Unmanned aerial system), a
postupy pre ich bezpecnt prevadzku.

2.2. Zakladné body europskej dronovej legislativy

Unifikované eurdpske pravidla pre prevadzku bezpilotnych leteckych systémov
vstupili do platnosti posledny deni roku 2020. Ich ciel'om je zjednotit’ nariadenia
jednotlivych narodnych tiradov zodpovednych za manazment vzdusného priestoru a
vytvorit’ tak spolo¢ny systém platny pre vSetky ¢lenské Staty. To bude mat’ za nasledok
nielen sprehl'adnenie poziadaviek kladenych na operatorov dronov, ale aj zjednodusenie
ich ¢innosti.

Medzi najdolezitejSie body, ktoré prindsa Eurdpska legislativna Giprava patri:

2.3. Registracia prevadzkovatela
Kazda sukromna alebo pravnicka osoba, ktora prevadzkuje dron sa stdva sucast'ou
leteckej prevadzky. Pre zvySenie jej bezpecnosti a predchddzanie moznych kolizii
zavadza EASA systém registracie prevadzkovatel'ov bezpilotnych prostriedkov.

Zaregistrovat’ sa musi prakticky kazdy, kto chce lietat’ s dronom a dosiahol vek
minimalne 16 rokov. MdZe tak spravit’ online cez portal zodpovedného Statneho
organu.

Proces registracie je jednoduchy a intuitivny a pozostava z vyplnenia zakladnych
udajov o sebe ako stikromnej, alebo pravnickej osobe (meno, priezvisko, nazov
spolo¢nosti, e-mail, mobil). Ked’ zaradenie do systému prebehne tuspesne, Ziadatel
dostane svoje jedinecné registracné Cislo (obsahuje kod statu + 12 ¢isel) , ktorym
oznaci vSetky svoje drony pomocou nalepky. Registracia prevadzkovatel’a plati v celej
EU po dobu, ktora je stanovend pre konkrétnu kategériu. Po jej uplynuti je potrebné
registraciu obnovit’.

Vynimku z registracie maji prevadzovatelia dronov s ozna¢enim CO0. Ide o malé
drony do 2509, ktoré NIE SU vybavené kamerou, alebo inym senzorom schopnym
zbierat’ osobné informdcie. O Triedach dronov si povieme d’alej v ¢lanku..



2.4. Triedy dronov a ich kategorizacia
EASA vytvorila systém kategorizacie bezpilotnych prostriedkov, ktory ich rozdel'uje
podl’a viacerych faktorov. Pre mnohych pouzivatel'ov dronov sa mdze zdat’ zmédtocna,
ked’ze vo viacerych zdrojoch sa pouZziva rozna terminoldgia.

Europska dronova legislativa rozliSuje:

Kategorie dronov podl'a spdsobu pouZitia a miery rizika — Otvorena, Osobitna,
Osvedcéena (Open, Specific, Certified)

Subkategoérie definujuce prevadzkové obmedzenia dronov (A1,A2,A3) — platné do
31.12.2022

Triedy dronov podrla technickych parametrov (CO az C6) — platné od 1.1.2023

2.4.1. Otvorena kategoéria (Open)

Tato kategoria zahfiia pouzitie dronov do 25kg na rekreac¢né tcely a komercéné
aktivity s nizkou mierou rizika. Tyka sa teda va¢Siny dronistov. Otvorena
kategoria obsahuje 3 podkategorie A1,A2, a A3, ktoré¢ urcuju prevadzkoveé
obmedzenia vh'adom na technické parametre pouzitého dronu.

2.4.2. Osobitni kategoria (Specific)

Osobitna kategoria zahffia operacie dronov s vy$Sou mierou rizika a tie, ktoré
nespadaji do vol'nej kategorie. Drony sa tu neSpecifikuji na zaklade
parametrov a prevadzkovych vlastnosti, ale podl'a sposobu ich pouZitia.
Osobitna kategoria sa tyka predovSetkym profesionalnych pilotov
bezpilotnych zariadeni a letov, kde hrozi vicsie riziko poskodenia osdb, alebo
majetku. Ide napriklad o BVLOS lety (behind visual ine of sight) bez
priameho vizualneho kontaktu, lety prekracujuce vysku 120m, ¢i prepravu
tovaru.

2.4.3.0svedCena kategoéria (Certified)

Osvedcena kategoria zodpoveda operaciam s najvysSou uroviiou rizika. V
buducnosti tu budu spadat’ lety s dronmi s cestujicimi na palube. Prisne
bezpecnostné kritérid tu budu definované podobne ako v pripade civilného
letectva.

2.5. Vieobecné pravidla lietania s dronmi
Maximalna vyska
Maximalna vyska pre lietanie s dronmi je ur¢enad na 120m od najvyssej prekazky v
okruhu 30m. Pokial’ chcete let uskuto¢nit’ v okrsku neriadeného letiska ATZ (vid’
nizsie v texte) , platia podobné pravidla, ale je nutné o Vasom lete obozndmit’
prevadzkovatel’a letiska.




Lietanie na dohl'ad

Vseobecne plati, Ze pri riadeni dronu je potrebné udrziavat’ nepretrzity vizudlny
kontakt, pripadne maximalnu horizontalnu vzdialenost’ 1000m (plati to, o sa dosiahne
skor).

Udrzovanie vizualneho kontaktu s dronom zaist'uje jeho bezpecné riadenie a rychlu
reakciu na nepredvidatel'né udalosti. V odbornej terminoldgii sa tento spdsob lietania
oznacuje ako VLOS (visual line of sight). Pouzivanie okuliarov alebo riadenych stanic
bez priameho o¢ného kontaktu (BVLOS — behind visual line of sight) je na Slovensku
legélne len v pripade dvojpilotnej forméacie, kedy jeden pilot riadi dron a druhy ho
vizualne kontroluje. Takéty typy operacii je viak potrebné riesit’ cez Dopravny Urad.

Dobra viditel'nost’

Toto pravidlo stvisi s predoSlym. V pripade hmly, ¢i hustého dazd’a je nemozné
udrziavat’ vizudlny kontakt s dronom na vécsie vzdialenosti. Z toho tiez vyplyva zdkaz
lietania za tmy. To je taktiez mozné len na letecké prace so schvalenim Dopravného
uradu.

Dodrziavanie bezpe¢nej vzdialenosti

Vseobecne plati prisny zakaz prelietavania nad zhromazdenim l'udi. Pre drony do
900g je potrebné dodrziavat’ bezpe¢nu vzdialenost’ od 0s6b a objektov (nie je
definovana v metroch). Ak ide o drony s maximalnou letovou hmotnost'ou vyssou ako
900g, musite so svojim dronom udrziavat’ horizontalny odstup minimalne 50m od
nezucastnenych l'udi.

Bezletové zony

Ako operator dronu sa stavate sucastou leteckej prevadzky, ktord ma svoje
bezpecnostné pravidla. Nemdzete narusit’ bezletové zony v blizkosti letisk, vojenskych
zakladni, niektorych kultirnych pamiatok a chranenych prirodnych Gzemi.
NeresSpektovanie tychto obmedzeni méze viest’ k udeleniu pokuty.

Hierarchia vzdusného priestoru

Dron dava vzdy prednost’ inym letiacim pristrojom, ktorymi st napriklad lietadla,
helikoptéry, rogala, ¢i teplovzdusné balony. Vd'aka rychlym manévrovacim
schopnostiam je jednoduchsie pre operatora dronu stiahnut’ sa z drahy letu inych
objektov.

Zékaz zhadzovania predmetov a chemickych latok
Pokial’ planujete vyuZit’ dron napriklad na rozptyl chemickych latok v
polnohospodarstve, potrebujete povolenie Dopravného Uradu.

Lietanie pod vplyvom

Podobne ako vodi¢ automobilu, aj pilot dronu ma zékaz lietat’ pod vplyvom
psychotropnych latok. Pokial’ kvdli tomu spdsobi nehodu, bude sa zodpovedat’
prislusnym organom.




2.6. Typy vzdu$ného priestoru
Na Slovensku najdeme viaceré typy vzdusnych priestorov, pre ktoré platia Specifické
pravidla.

2.6.1. Neriadeny vzdusny priestor (trieda G)
Ide o vzdusny priestor, ktory nepodlieha riadeniu ziadneho letového
dispecera, alebo Specidlnym nariadeniam. Prakticky ide o priestor vS§ade mimo
z6ny letisk a inych vyhradenych lokalit. V neriadenom vzdusnom priestore
platia v§eobecné pravidla.

2.6.2. Oblast’ neriadeného letiska ATZ
Ide o letiské bez riadenej prevadzky, okolo ktorych je stanoveny takzvany
okrsok neriadeného letiska ktory ma ur€eny horizontalny radius 5,5 km a
siaha do vysky 4000 stop (cca 1200 m.n.m). V tomto priestore je mozné lietat’
podobne ako pri neriadenom priestore, je vSak nutné dostato¢ne vopred
informovat prevadzkovatela letiska. Ten moze let povolit’, zamietnut’, alebo
obmedzit’ jeho parametre.

2.6.3. Riadeny vzduSny priestor CTR
Tieto vzdusné priestory sa nachadzaji v okoli vicsich letisk s riadenou
komunikaciou, takze lietadla musia dodrziavat’ pokyny leteckého dispecera. V
CTR (Control Zone) priestore sa pravidla lisia podl'a podkategorii dronov a
ucelu ich pouzivania



3. Ciele prace

Ciel'om prace bolo zhotovit’ a skonstruovat’ vlastné bezpilotné lietadlo - drona pre zvacsa
vol'nocasové vyuzitie, zvolit’ vhodné a kompatibilné stcasti pre nasledné skonstruovanie.
Pri vybere komponentov a zhotovovania projektu sme vyuzili doterajSie skusenosti zo
spajkovania a informacie z elektroniky.



4. MATERIAL A METODIKA

4.1. MATERIAL:

Ram - iFlight Cidora SL5 HD V2.1

Mototry — Tmotor Velox V2208 V2

Letova riadiaca jednotka — MAMBA DJI F405 MK2
Regulator - MAMBA F50_BLS

Radiovy prijimac¢ — TBS Tracer Nano RX

Radiovy vysiela¢ — TBS Mambo

Video vysiela¢ — DJI FPV Air Unit

Video prijimac¢ — okuliare DJI FPV Goggles V2
Batéria — 6S LiPo CNHL 1300 mAh

4.2. METODIKA
Zo vSetkého najprv si musime zvolit vhodné komponenty pre naSe bezpilotné
lietadlo — dron. Za¢neme s ramom, ktory ma rézne velkosti v zavislosti od pouzitia
nasho dronu.

Ram (anglicky “frame”)

Ma za tlohu drZat’ vSetko pohromade a pripadne preZit’ 'ahSiu havariu. M4a jeden
dolezity parameter udavany ¢islom, ktoré zna¢i maximalnu velkost’ vrtuli, ktoré
ram pojme. Cim je ram mensi, tym je tazsie do neho vtesnat vietky potrebné
komponenty. Prili§ vel’ky rim ma zase zbyto¢ne vel’ktl hmotnost a je t'azsie
preletiet’ s nim malé priestory. "Zlaty stred" na vonkajsie lietanie je dron pre 5"
vrtule.

Material ramu byva typicky uhlikovy kompozit, ktory je najodolnejsi, ale pri
poriadnej rane do asfaltu alebo do kmefia stromu praskne Gokol'vek. Uchyty antén,
kamery a d’alSie doplnky byvaja spravidla plastové.



Motory
Po zvoleni nasho ramu si k nemu vyberieme motory.

motory na koptére obstaravaju pohon vrtal. Motor vzdy vyberame s ohl'adom na
pouzity ram a vrtule. Va¢sie motory s vykonnejsie, ale tiez maju vacsiu spotrebu a
st tazsie. Prvé dve Cisla znamenaju velkost’ motora, parameter Kv znaci pocet
otacok na volt. Podl'a vel’kosti Kv a vrtule sa voli pocet ¢lankov pouzivanej batérie.

Podl'a velkosti a hmotnosti koptéry vyberame motory, pre najrozsirenejsiu velkost
ramu na 5” vrtule sa najc¢astejsie pouzivaji motory o velkosti 2306 alebo 2207.
Prvé dve Cislice oznacuju priemer statora v milimetroch a druhé dve ¢islice
oznacuju vysku statora v milimetroch.

My sme si zvolili motory urcené pre 5 vel'kost’ ramu a vrtul’ z ¢oho nam vyplyva
ze k tomu prispdsobime aj zdroj teda batériu ktorou bude nés dron napéjany.

Zvolené motory maju parameter Kv o velkosti 1750 ¢o znamena Ze toto ¢islo nam
udava pocet otacok za minuatu na jeden Volt. Pre vypocet ota¢ok za minutu nam
sta¢i vynasobit’ parameter Kv a hodnotu napitia z napajanej batérie.

Riadiaca jenotka

riadiaca jednotka je takym nasim pomyselnym mozgom koptéry. Ide o kombinaciu
mikroprocesora a senzorov. Kazd4 riadiaca jednotka obsahuje IMU jednotku. Ide o
kombindciu gyroskopu a akcelerometra. Tieto senzory a vhodny firmware neustale
vyhodnocuji néklon a uhlovi rychlost” koptéry a zaroven berti do uvahy signdl z
RC prijimaca, teda pokyny pilota. To vSetko staci na to, aby sa dala koptéra
spol'ahlivo riadit’ a pritom sa spravala stabilne a predvidatel’ne.

Riadiaca doska mdze mat’ eSte d’alSie senzory, ako napriklad magnetometer
(elektronicky kompas), barometricky senzor (umoznuje merat’ a udrziavat’ tak
vysku letu v zavislosti od tlaku vzduchu) alebo k doske mdzete pripojit’ d’alSie,
napr. GPS.

Ak zohl'adnime nami doteraz vybrané komponenty, tak rovnako aj riadiacu
jednotku je potrebné vybrat’ pre 5“ ram. Z cenovo dostupnejsich sme si teda vybrali
riadiacu jednotku ktord bude odpovedat’ rozmerom naSho rdmu a zarovei je
potrebné aj zohl'adnit’ pre aky typ akumulétora je nasa riadiaca jednotka vhodna.

V popise riadiacej jednotky si ndjdeme vhodné napéjanie a teda v nasom pripade to
je 3— 6 clankova LiPo batéria (3S-6S).



Napajanie

RozliSujeme niekol’ko parametrov pri akumuldtoroch, ktoré nam urcuju jeho
vlastnosti. Su to dolezité informacie, ktoré nam pomozu pri vybere vhodného
zdroja na napdjanie modelu ¢i iného prislusenstva. Je to kapacita, pocet ¢lankov (od
ktorych sa odvija maximalne a minimalne napétie), nabijaci prud a vnatorny odpor.

Pre nami zvolenu riadiacu jednotku a regulétor je teda najvhodnejSia batéria zo
Siestich ¢lankov ktorej maximéalne napétie bude 25,2V.

Radiovy vysiela¢ / prijimac

Je mnoho dostupnych typov vysielacov a prijimacov, rozdielne st v parametroch
ako napriklad latencia, vzdialenost’ dosahu a podobne.

Nakol'ko my chceme pouzivat nds dron zatial’ len rekreacne, vybrali sme si teda
vysiela¢ s dobrou latenciou a nie tak vel'kym dosahom.

Je potrebné aby vysiela¢ dokazal komunikovat’ s prijima¢om, v pripade ak tomu tak
nie je, musime si dokupit’ potrebny modul aby nés vysiela¢ komunikoval

S prijimacom.

Video vysiela¢

Obraz ziskany FPV kamerou je treba preniest’ na zem, do video prijimaca (ktory
mdze napr. byt sucast’ou priamo nasich okuliarov). Na tento ucel sluzi video
vysiela¢ (vtx). V dnesSnej dobe sa stretneme ako s analdgovym prenosom videa, tak
digitalnym prenosom videa vo forme DJI FPV, Walksnail Avatar alebo HDZero
(predtym Sharkbyte). Pri video vysielacoch rozliSujeme opit’ niekol’ko zékladnych
parametrov.

S dovodu kvalitnejSieho prenosu obrazu sme tak zvolili digitalny prenos pomocou
DJI FPV.

Konstrukcia

Prvé vec na zozname ktort potrebujeme je samotny ram ktory bude telom pre nase
zvy$né komponenty. Po zloZeni rdmu si na kazdé rameno prichytime motor zo
spodnej Casti za pomoci priloZzenych skrutiek. VSetky motory je nasledne potrebné
prispdjkovat k reguldtoru ktory si umiestnime do prostriedku nasho ramu,
odmeriame si potrebntl vzdialenost’ kablov a odstikneme ich. Ked’ mame kable

v potrebnej dizke zhruba 2 az 3 milimetre si odizolujeme a nanesieme na koniec
jemnu vrstvu cinu, pocinujeme si taktiez vSetky dosticky na ktoré nasledne
prispajkujeme samotné motory a napajaci konektor pre batériu. Regulator
prepojime prilozenym kablom k letovej jednotke, ku ktorej budeme v d’alsom kroku
spajkovat’ zvy$né komponenty.



Je potrebné si ndjst’ na letovej jednotke miesto na ktor¢ patri radiovy prijimac

a spajkovat’ ho k nemu v spravnom poradi. V d’alSom kroku umiestnime na telo
drona taktiez nas video vysielac aj s kamerou ktoru si umiestnime do prednej Casti
ramu a prispajkujeme pomocou kablov k letovej jednotke ak nemame vopred
predpripraveny konektor, pokial’ 4ano, médme tento krok jednoduchsi a staci ho
prepojit’ prislusnym kablom s konektorom.

V tomto bode mame takmer vSetko hotové, ak nemame alebo nechceme davat’
ziadne pridavné zariadenia typu GPS, bzuciak, led pasky a podobne, sta¢i nam
vhodne umiestnit’ spojené komponenty a kabeldz podl'a moznosti a uzatvorit’ nasu
konStrukciu tela ramu.

Dalej je potrebné sparovat nas radiovy vysiela¢ k prijimacu na drone a taktiez
sparovat’ nas video vysiela¢ k video prijimacu teda nasim okuliarom aby sme boli
schopny vidiet’ to ¢o vidi nasa kamera.

Po konstrukénej stranke je takmer vSetko hotové, ostava ndm len zopar krokov

k tspesnému ukonceniu a to softvérova stranka. Pripojime si nasho drona

k pocitacu a v programe Betaflight je potrebné nastavit’ gyroskop, nastavit’
ovladanie.

Ak sme uspesne sparovali nds$ radiovy vysielac s prijima¢om, V programe je mozné
vidiet' odozvu samotného vysielaca na pohyb pacok.

A ako posledny krok je potrebné odskusat’, ¢i samotny dron je funkcny.



5. VYSLEDOK PRACE

Vysledkom nasej doterajsej prace je plne funkény dron. Je avSak potrebné si uvedomit’, ze
nie je to klasické ovladanie a dron sa v zakladnom mode nevracia do stabilizovanej polohy.
Dron mézeme vyuzivat na vol'nocasové aktivity a v pripade Ze by sme chceli pouzivat
dron na komeréné alebo SirSie ucely, je mozné v budicnosti dorobit’ potrebné opatrenia

a dron vyuzivat’ aj takymto sposobom.

6. DISKUSIA

Je nevyhnutné dbat’ na zvySenu opatrnost’ pri prevadzke z dovodu rizika tirazu, nakol'ko
vrtule nie s Ziadnym sposobom kryté a v kontakte so Zivou bytost'ou pri vysokych
otackach modze dojst’ k urazu. Taktiez je potrebné dbat’ na regulacie a legislativu, popripade
sa zaregistrovat’ na prislusnom portali a arade.



7. ZAVER PRACE

Vo vysledku sme zhotovili plne funkéné bezpilotné lietadlo — drona z jednotlivych
komponentov. Nadobudli sme mnoho novych informécii a zdokonalili sa v nasich
doterajsich sktisenostiach so spajkovanim a elektronikou.

8. ZHRNUTIE

Nadobudnuté schopnosti a informécie pri tvorbe tohto projektu moézeme vyuzit’ pri d’alsSich
projektoch podobného typu. Vysledkom projektu je bezpilotné lietadlo, schopné vyuzit’ pri
roznych prilezitostiach, na vyplnenie vol'ného €asu, ¢i zhotovovani videozdznamu
potrebného na budice vyuzitie, spracovanie a podobne. Je potrebné dodrziavat’ pravidla

a legislativu, pre SirSie vyuzitie je potrebné sa zaregistrovat’ na prisluSnom organe ako pilot
bezpilotného lietadla.



9. RESUME

The acquired skills and information during the creation of this project can be used in other
projects of a similar type. The result of the project is an unmanned aircraft, capable of
being used on various occasions, to fill free time, or to make video footage needed for
future use, processing, etc. It is necessary to comply with the rules and legislation, for
wider use it is necessary to register with the relevant authority as a pilot of an unmanned
aircraft.
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11. PRILOHY

Specifikacie k letovej jednotke

MAMBA STACK

FC :MAMBA DJI F405 MK2
ESC:MAMBA F50_BLS

Stack Specifications:

Me STM32F722RET6 i
Frequency 216MHz
GYRO MPUE00O
0sD AT7456E
Blackbox 16M Memory
Barometer Yes v
varts 65t — i (The other side )
Recewer TBS/SBUS/BUS/OSM = )
12C Yes = p - ——emicx -
551 Pad Yes : 2E8EEEE i
;:?::r i :\’Z 2 j JAMEA Flsh-Bang LED Board ST
e
CURR Pad Yes L)
ESC Signal 45et
BEC3.3V
BECSV
SEBCLQEVD The LEDs ace controfied by Setalight when 0o upper pads are shorted
‘o Thoteds
ﬁ‘;"m whea e lower o are shered
TVS Protection =
Soft Ware —
Mounting
Size
Vieight

S
UseVCClor3-4SValage  Use 9 fo S Volage

i DIFPV [ ‘

24 1em

Web: www.diatone.us

Target: MAMBAF405US_12C When Using Compass Magnetometer,
Main firmware ST/
Config file M
; ESC

] ]

" CURR Yes
The Default Port: = OutputCurrent 504
UART 1 Receiver E B H Peak Current 604
UART2 D) s 11 Input 3-65 Ly
UART3 VX o A\ capacitor requested when using 65 Battery Sthe

UART & Vacancy Target

<
i e dseges o -
UART6 TELE i ook s
MAMBA F50_BLS ESC B3 ometina Weight

MOTOTRY

Product Drawing

31.95




Réam — proces konstrukcie




UMIESNENIE MOTOROV - SPAJKOVANIE

" FOUR N ONE ESC
£50_BL32

. SORXL 25V
20 Ch

£ SHIELD







Schéma tela dronu

Pripojenie radiového prijimaca




Testpripojenia radioveho vysielaca a prijimaca

Ilustra¢na fotka

Radio prijimac






