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Uvod

Na uvod by som chcel vam objasnit’ ¢o je obsahom mojej prace. Uz od zac¢iatku
studia na strednej Skole ma zaujimalo programovanie a automatizovanie. Prva
myslienka na vznik tejto prace sa zrodila na stvislej praxi v 3. Ro¢niku na strednej
Skole. Kde som videl rozne typy davkovacov a vyrobnych liniek. Videl som a naucil
som sa zakladna tvorbu automatiza¢nych procesov. Ked’ som sa vratil z praxe som Siel

za konzultantom a sme sa zhodli, ze to by mohla byt zaujimava praca.

V tejto praci sa venujem teoretickej a praktickej Casti. V teoretickej Casti som
pouzil internetové zdroje a sklisenosti venujem sa tam opisu a vychodiskam tejto prace.
V praktickej Casti som sa venoval konstrukcii ddvkovaca a tvorenim automatizacie

davkovaca.



1 Teoreticka ¢ast’

Na svete mame rézne druhy davkovacov napriklad: davkovace na sypke, tuhé, pevné

materidly. Ako napdjanie som pouzil zdroj 230v Moeller.
Algoritmus

Algoritmus je navod na vykonanie cinnosti, ktory nds od (menitel'nych)
vstupnych udajov privedie v kone¢nom case k vysledku. Algoritmus chiapeme ako
predpis, popis krokov, ktoré musime realizovat, aby sme dosiahli vysledok.

Vykonavanie ¢innosti na zéklade algoritmu oznacujeme ako vypocet.
Od algoritmu zvyc¢ajne vyzadujeme splnenie nasledovnych poziadaviek:

selementarnost’ — postup je zlozeny z jednoduchych krokov, ktoré st pre vykonavatela

(pocitac, nemysliace zariadenie, ¢loveka) zrozumitel'né

*determinovanost’ — postup je zostaveny tak, ze v kazdom momente jeho vykonavania

je jednoznacne urcené, aka C¢innost’ ma nasledovat’, alebo ¢i sa uz postup skoncil
srezultativnost’ — vypocet dava po kone¢nom pocte krokov vysledok

*konecnost’ — vypocet (¢innost’ vykondvana podl'a algoritmu) vzdy skon¢i po vykonani

kone¢ného poctu krokov

*hromadnost’ — algoritmus je pouzitelny na celd triedu pripustnych vstupnych udajov
sefektivnost’” — vypocet sa uskutociiuje v C€o najkratSom case a s vyuzitim co
najmenS§ieho mnoZstva prostriedkov (€asovych i pamétovych).

Splnenie tychto vlastnosti je dolezité, pretoze algoritmy v informatike zvycajne

vykonéva nemysliace zariadenie.



pis 4
nulou nedelim =

pis
podiel je P

-l

A

o}

1.1 Casové relé CRT- V1 COBI electronic

Pristroje, ktoré sa pouzivaju k ¢asovému spinaniu spotrebi¢ov. Medzi spotrebicCe
radime napr. svietidlo, ventilator, stykac a pod.Pouzitie ¢asovych relé je skoro
neobmedzené. Vyuzitie nachadzaju nielen v domacnostiach, ale aj v priemyselnych
aplikaciach pri riadeni procesov, strojov apod. Medzi zakladné funkcie ¢asového relé
patri oneskoreny rozbeh / navrat, cyklovac, impulzné relé s oneskorenim. Univerzalne

napajanie ich zarad’'uje medzi TOP na trhu.

1.2 Stykac

Stykac je elektromagneticky ovladany spinac pre spinanie elektrickych obvodov
stredného a vysokého vykonu. Principom ¢innosti je podobny relé (kovova kotva,
mechanicky spriahnutd s jednym alebo viacerymi silovymi spinacimi kontaktmi je
pritiahnutd magnetickym polom cievky), je v§ak skonStruovany s ohl'adom na Specifika
spinania a rozpajania vykonovych (silovych) elektrickych obvodov (potreba zhaSania

oblukovych vybojov po rozpojeni obvodu a pod.)



2 Ciele prace

Hlavnym cielom mojej prace SOC je zostrojenie vibraéného davkovada ktory

priniesol vel'a vedl'ajsich ciel'ov ktoré st:

Naucit’ sa automatizovat’

Zlepsit tvorbu algoritmov

Rozvijanie logického myslenia
Dosiahnutie eliminacie 'udskej chyby
Rozvinut’ tvorivost’ v programovani

Vytvarat’ jednoduché riesenia
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Tvorba konstrukcii



3 Material a metodika

Na realizaciu som potreboval relatka. Davkovac som skladal podl'a inSpiracii ¢o
som videl. Tento davkovac davkuje koreniny takze je vyrobeny z potravinarskej nereze.
Déavkovac sa sklada zo strojnickej Casti (konstrukcia)a automatizovanej elektronickej
Casti.

3.1 Davkovaé

Na ovladacom paneli si obsluha zvoli pozadovanu davku, hodnotu vibréacii, ¢as
davkovania a spusti proces. Davkovac sa skladd z dvoch hlavnych prvkov - vibracnej
plochy a zasobnika. Pri spusteni vazenia sa spusti vibracia plochy ktora vsunie
pozadovany produkt do sacku. Po naplneni nastaveného mnozstva sa vibracie zastavia a
davka je pripravena na d’alSie plnenie. Ovladanie ddvkovacieho zariadenia je vel'mi
jednoduché. Je realizované potenciometrom a ¢asovac¢om. Sypké zmesi sa sypu do
davkovaca hornym lievikom, ktory vd’aka svojmu tvaru zabraniuje vysypaniu zmesy na
zem a zaroven sluzi ako horny zasobnik. Ovladanie davkovaca disponuje tiez
pocitadlom uz nasypanych vreciek, nechyba ani moznost’ vysypania kompletného

obsahu davkovaca - vhodné napriklad pri ukon¢eni davkovania.
3.1.1 KonStrukcia davkovaca

Vsetky casti stroja, ktoré prichadzaju pri €innosti do styku s davkovanymi
potravinami st vyrobené z "potravinarskej" nereze. Ktorej chemické zloZenie vyhovuje

norme na pouzitie vyrobkov pre potraviny.

Princip déavkovania je zalozeny na vibranom principe. Vibratny systém

je prepojeny s dopravnikom. Zariadenie sa obsluhuje pomocou dotykového displeja.
Davkova¢ pozostava z:

e Nasypky (zésobnika)

e Vibracnej Listy

e Podstavy

e zdroja



3.2 Podmienky davkovania

Ak zmes, ktori chcete davkovat’ ma zvysenu vlhkost’ ¢i obsah tuku a vytvara
hrudky, presnost’ davkovania je vyrazne odlisna. Davkovac¢ funguje na principe vibracii
a ak spadne na vibra¢nu liStu hrudka sypkého materidlu ktord vazi vyrazne viac ako

ostatné Castice zmesi, moZze dojst’ k nepresnému davkovaniu a tym zhorSenie presnosti.

3.3 Usmernovacia dioda

Polovodicova didda zapojena do striedavého obvodu predstavuje vlastne
najjednoduchsi usmeriovac. Jej usmernovaci uc¢inok spociva v tom, ze v priepustnom
smere ma didda maly odpor a v zavernom velky. V priepustnom smere ma didda najprv
pri malom napiti vel’ky odpor, ktory rychlo klesa pri dosiahnuti tzv. prahového
napitia U(TO). Dalej sa s rastucim pridom diédy meni jej odpor len nepatrne, a preto je
charakteristika v priepustnej ¢asti strma. V priepustnom smere moze byt ubytok napétia
na diode DUD v rozmedzi 0,6 az 1,2 V. Velkost’ prahového napitia je u germaniovej
diédy 0,3 az 0,5 V a u kremikovej 0,5 az 1,1 V. Usmeriiovacie diddy sa v zdvernom
smere nesmu zat'azovat’ a treba ich chranit’ pred prepédtim. Po zvySeni napdtia medzi
anodou a katédou nad hodnotu tzv. prierazného napitia sa didda prierazom poskodi
a vedie elektricky prud tak, ako to vyplyva z voltampérovej charakteristiky

polovodic¢ovej diody
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Obr. 2 Volfampérovd charakferisfika diddy



3.4 Casové rele

Multifunkéné Casové relé pre univerzalne vyuzitie v automatizacii, riadeni a
regulacii alebo v domovych instalaciach.
Vd’aka svojej bohatej vybave (10 funkcii, 10 ¢asovych rozsahov, UNIverzalnemu
napéjaniu, 16A alebo 3x8A kontaktu) pokryva vsetky poziadavky, ktoré mozu byt na
casové relé kladené.
10 funkeii:
- 5 ¢asovych funkcii ovladanych napéjacim napatim,
- 4 asov¢ funkcie ovladané ovladacim vstupom,
- 1 funkcia impulzného relé.
Komfortné a prehl'adné nastavovanie funkcii a ¢asovych rozsahov sa uskutociiuje
oto¢nymi prepina¢mi nastavitelny ¢as od 0.1 s do 10 dni je rozdeleny do 10 rozsahov:
(0.1 s-1s/1s-10s/0.1 min-1 min/ 1 min-10 min /0.1 h-1 h/ 1 h-10 h /0.1 diia-1 den /
1 defi - 10 dni/ len ON / iba OFF).
Napadjacie napitie AC/DC 12 -240 V.
Vystupny kontakt: 1x prepinaci 16.
Stav vystupu indikuje multif. cervena LED, ktora blika alebo svieti v zavislosti na stave
vystupu.

V prevedeni 1-MODUL, upevnenie na DIN listu.
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3.5 Panasonic Timer

Presne vyrobené, kompaktné ¢asovace Panasonic majl rozsah nastavenia ¢asu od
0,01s do 9990h a st dostupné s roznymi moznost’ami zobrazenia, ako napr. analogové,
jednofarebné a dvojfarebné podsvietené LCD displeje. Casovade su relé s jednym
vystupom s kontaktom alebo bez neho, ktoré sa zatvara alebo otvara v prednastavenom
case, ked’ dojde k elektrickému alebo mechanickému impulzu. Panasonic pontika cely
rad Casovacov pre kazdu situaciu: Digitalny casovac¢ LT4H: mé 8 reZimov prevadzky a
vymenitel'ny displej na prednom paneli. LT4H-W Digitalny ¢asovac s dvojitym
tienenim: je zndmy svojim praktickym a intuitivnym displejom. Predvol'ba QM4H na
desatrocia Digitdlny ¢asovac: Tento Casova¢ umoziuje pouzivatel'om prednastavit’ aj
bez napajania. M4 tieZ 8 Casovych rozsahov. Miniatirny multi-rozsah Timer SIDXM je

znamy svojou multifunkénostou a kompaktnym dizajnom.




4 Vysledky prace a diskusia

Vysledok mojej prace je plne funkény a pouZitelny davkovac ktory dokaze
nadavkovat’ prevazne sypky material s mensou odchylkou pri vahe. Vysledni vahu
nadavkovaného materidlu dosiahneme nastavenim intenzitou vybracii, casom
vybrovania a hodnotou davky. Pri skasani davkovaca v praxi som zistil, Ze miestnost’
nesmie byt vlhkd aby sme mohli naddvkovat’ ¢o najpresnejSiu vahu nejakej suroviny,
pretoze sypké surovina sa pri velkej vlhkosti zlepi. Tento davkovac sluzi prednostne na

davkovanie korenin.



5 Zhrnutie

V tejto Casti by som rad vSetko zhrnul vSetky moje skusenosti a poznatky ktoré som pri

vypracovani tohoto vibracného davkovaca nadobudol:

v" Nadobudol som skusenosti s konstrukciami davkovacov
v' Zistil som ako jednoducho a efektivne programovat’
v" Obohatil som sa zo sktsenostami v automatizacii

v’ Zistil som aké musia byt podmienky pri prevadzke davkovaca



	Úvod
	1Teoretická časť
	Algoritmus
	1.1Časové relé CRT- V1 COBI electronic
	1.2Stykač 

	2Ciele práce  
	3Materiál a metodika
	3.1Dávkovač
	3.1.1Konštrukcia dávkovača
	3.2Podmienky dávkovania
	3.3Usmerňovacia dióda
	3.4Časové rele
	3.5Panasonic Timer

	4Výsledky práce a diskusia
	5Zhrnutie

