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0 Uvod

Prva kapitola bude zamerand na predstavenie si vybranej spolo¢nosti FMB s. r. 0. v
Banovciach nad Bebravou, ktord sa zaoberd vyrobou komponentov pre
polnohospodarke, stavebné a manipulacné stroje (kabiny, karosérie, bezpecnostné

ramy), ako aj dielov pre osobné aj nakladné vozidla.
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1 Charakteristika vybranej spolo¢nosti

1.1 Predstavenie spolo¢nosti

Firma Fritzmeier ma za sebou dlhi minulost’. Jej vznik sa datuje do marca roku
1926, kedy bol polozeny prvy zdkladny kameil firmy v Nemecku zaloZenim koncernu,
ktory je dnes vo svete vel'mi zndmy. Firma Fritzmeier sa zaoberd vyvojom a vyrobou
komponentov pre pol'nohospodarske, stavebné a manipulacné stroje (kabiny, karosérie,
bezpecnostné a ochranné prvky kabin), dalej aj dielov pre osobné a nakladné auta.

Produkciu firmy mozno rozdelit’ do troch zakladnych casti:

- vyroba komponentov pre pol'nohospodarske, stavebné a manipulacné stroje
- vyroba plastovych dielov pre automobilovy priemysel

- vyroba pre ochranu zivotného prostredia.

Klientmi koncernu Fritzmeier v oblasti stavebnych strojov su také znacky, ako
napriklad HITACHI, LIEBHERR, MULAG, KOMATSU a iné. V oblasti manipula¢ne;j
techniky su to LINDE, STILL, JUNGEINRICH, v oblasti pol'nohospodarskych strojov
st to LINDNER, CLAAS, a Vv oblasti automobilového a autobusového priemyslu su to
znaCky MAN, MERCEDES, DAIMLER ainé. Uz zo spoluprace firmy Fritzmeier
S tymito znackami mézeme vyzdvihnut kvalitu a vysoku uroven produkcie firmy. Aby
mohla firma optimélne sluzit’ svojim zakaznikom na celom svete, ma v sucasnej dobe
niekol’ko vyrobnych zavodov v réznych castiach sveta a to v Nemecku , Rakusku,
v Cesku a na Slovensku , v Rumunsku kde sidli Fritzmeier technology (spracovavaju tu
najmé hlinik) a taktieZ spolo¢ny podnik v Indii. V Nemecku mé viacero vyrobnych

zavodov.

Spolo¢nost’ Fritzmeier s.r.o. (FMB) na Slovensku bola zalozena v roku 2005, kedy
zacala svoju obchodnu a vyrobnua ¢innost’ zapisom do Obchodného registra Slovenske;j
republiky. Je to dcérska spolognost Fritzmeier Vyskov v Ceskej republike. Svoju
¢innost’ zacala firma s 20-timi zamestnancami, zo zaciatku vykonavala iba zvaracské
prace, zvarali sa iba podskupiny ktoré sa nasledne spracovavali, kompletovali vo firme
Fritzmeier Vyskov. V auguste roku 2006 sa firma premiestnila do zrekonStruovanych

priestorov byvalého zavodu TATRA a.s. amala 50 zamestnancov a ovela vicsie
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vyhovujice priestory. Firma v tejto dobe rozsirila svoju Cinnost s novymi
technoldgiami a to pracovisko 2D-lasera, ohraniovacieho lisu a d’al§ich kovoobrabacich
technologii. Postupom casu a novych poziadavkdch zakaznikov firma rozSirila

spominané pracoviska o dalSie stroje .

V sucasnej dobe firma Fritzmeier zamestndva priblizne viac ako 100 zamestnancov,
vyrobky dodava do zavodov Fritzmeier Vyskov, Fritzmeier Wels v Rakusku
a Fritzmeier Systems v Nemecku. Za posledné roky svoju vyrobu firma rozsirila
0 vyrobu kompletnych konstrukcii roznych typov kabin, hlavne pre firmy AMMANN,
SENNEBOGEN, KOMATSU, HITACHI. Tieto kabiny, vyrobené¢ vo firme, sa
expeduji v surovom stave a odberatel, respektive Fritzmeier VySkov tieto kabiny
povrchovo upravi, popripade namontuje dalSie komponenty, podla poziadaviek
koncového zdkaznika. Ide zhruba o 18 typov kabin. Firma Fritzmeier FMB s.r.o je

Vv stcasnej dobe jedna z najvacsich zvaracskych firiem v regione Banovecko.
Firma FMB sa sklada z troch zakladnych Casti a to je:

e Priprava vyroby

e Zvarovia

e Kontrola

FRITZMEIER

Obr. 1 Lay-out firmy
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Priprava vyroby.
Tento tsek v spolo¢nosti dodava surové diely do roznych podskupin a samotnych kabin.

Proces zacina konstrukciou vyrobku podl'a poziadaviek zdkaznika, nasledne vyroba od
planovania, programovania. Firma ma k dispozicii dva 2D laséry, tri ohranovacie lisy,
vitacie centrum a pod. Delenie materidlu (péalenie laserom, rezanie), a dalSich
obrabacich technologii, ako je vftanie, zavitovanie, vystruzovanie, brisenie a ohybanie
na ohranovacich lisoch. Pri tychto vyrobach (technologii) pouziva kazdy zamestnanec

vykresovli dokumentaciu, aby si vedel spravne skontrolovat’ tvar a rozmery vyrobku.

Obr. 2 Priprava vyroby
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Zvarovna.

Hlavnou ulohou zvaracov je spravne vyskladat’ potrebné diely do zvaracieho pripravku,
spravne ich zvarit’ aby boli dodrZzané vSetky parametre zvarania (prietok plynu,

ampére..), a predpisané rozmery podl'a VD (vykresovej dokumentacie).

Kontrolné (merné) stredisko - kontrola

V neposlednej rade patri k celému procesu vyroby v spolo¢nosti kontrola, ¢i uz je to
kontrola medzioperacné, meranie 3D, alebo vystupnd, jednd sa o ddlezity ¢lanok vo

vyrobe.

Medzi operacna kontrola kontroluje stav a kvalitu jednotlivych dielov v procese

obrabania, kym diel nie je hotovy.

Meranie 3D pouzivame na meranie zlozitych dielov, kedy nie je zamestnanec schopny

komplikovany diel zmerat’ sdm za pomoci beznych meracich pomocok.

Vystupna kontrola meria a kontroluje hotové vyrobky, kontroluje stav povrchu,

spravnost a celistvost’ zvarov, Cistotu a spravne zabrasenie zvarov.

10
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1.2 Informacny systém TI1S MOBILE

Jednou z najdoleZitejSich sucasti je informacény tok. Pohyb mozZe byt ale aj
viacsmerny na jednej alebo na viacerych hierarchickych trovniach. Organizicie a
realizacie informac¢nych tokov sa v sucasnej dobe dynamicky menia spolu s vyvojom
informacnych technologii. Na rozdiel od skorSich Cias je teraz mozny elektronicky

prenos informacii, ako po kablovych vedeniach, tak aj bezdrotovo. [8]

Informaény systém v podniku je interaktivna Struktara, ktorej stcastou je
persondl, zariadenie a technoldgia prepojena do jedného informaéného toku uzivatel'om

pre potreby planovania, riadenia, kontroly a analyzy fungovania systému v podniku.

[13]
TIS MOBILE - Technlsches
Informationssystem
Fir Smartphones und Tablets
npy =

Obr. 3 informacny systém TIS MOBILE

Starat’ sa o velké mnozstvo rdznych zariadeni tak, aby bola zaistena ich
bezporuchova ¢i bezproblémova prevadzka, ide so starostlivou evidenciou vzdy lepsie.
Preto si prevadzkovi technici vytvaraju svoje osobné poznamky a postupy overené
praxou. Lahko sa v nich orientujii a maju ich po ruke. Za roky pouzivania si vytvori
prepracovany systém evidencie parametrov, nastaveni, histériou oprav a niektori si
takto vedia planovat’ aj jednoduchsiu udrzbu. Je to praktické a do urcitého rozsahu to
nejako funguje. Po prekroéeni tohto rozsahu prechadzaju na Specializovany softvér,
ktory zvlada v&acSi rozsah, zastupitelnost, spolupracu, zdielanie dat, reporting,
spolahlivost’ a pre celi spolocnost’ tak zaisti vac¢Siu produktivitu prace — informaény
systém parametrizovany pre techniky, inzinierov, majstrov a d’alSich prevadzkovych
pracovnikov. Ano, taktovy systém méame a stale ho vylepsujeme, s nasimi zakaznikmi,
uz roky. Z najlepsich postupov velkych aj malych spolo¢nosti sme urobili kocky, ktoré
do seba zapadaju ako v stavebnici. A pretoZze aj naSi zdkaznici dochddzaji k
vyty€enému ciel'u roznymi postupmi, tak aj vam pomozeme vybrat’ cestu. Vyberte si zo

skusenosti tych najlepsich v obore a neopakujte ich chyby.

11
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Nativni mobilni kiient IS

Vyhodnocovéni

Skiad podie ukazateli

— >  #HELOS | pmos™

4y by \
G ) CEC) NN

Obr. 4 ¢o dokdze TIS MOBILE
TIS MOBILE je systém, ktory sa snazi Co najviac ulah¢it pracu pri sprave
technickych zariadeni. Postupne sa zapracovali vlastné evidencie a postupy, ktoré boli
potrebné navyse riesit’. Naprogramovalo sa tak do systému vysoké odborové know-how
pracovnikov a odbornikov zameranych na zhodnu problematiku, podobné pracovné c¢i
funk&né procesy a role. Neustéle sa vylepSuji povodné evidencie a postupy a vytvaraju

nov¢ funkcionality.

Aby bol technik v teréne ochotny vziat’ mobil ¢i tablet do rik a priamo na mieste
¢itat’, o ma robit, a tukat’ do neho, ¢o robi, musi to byt preftho prinosom. Ovladanie
,klobasovym prstom®, ziadne titernosti a na mieste len informacie, ktoré aktualne
potrebuje. Moznost’ dotiahnutia evidovanych navodov, nastaveni, technickych listov a
predtym zhotovenych fotografii ¢i videa je samozrejmostou, rovnako tak ako
zobrazenie v inverznych farbach, pre podmienky zhorSenej viditeInosti a lepSiu vydrz
batérie. ,,Cakanie na signal“ technika nesmie zdrzat' dlhsie ako zakotdlany skrutkovag.
Formuléare a prehlady vyvijame na mieru Cinnostiam, pri ktorych sa budu pouzivat'.
Data su v zariadeni pripravené¢ off-line dostatocne dlho pred cinnostou a ich
synchronizacia prebehne podl'a potreby technika po praci alebo pri pripojeni zariadenia
na signal, kedy sa data posielaji do Technického informacného systému. Vdaka
mobilnej aplikécii mézu vykonavat technici ¢innosti bez toho, aby zapinali notebook ¢i

nosili papiere.

12
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2 Problematika a prehlad literatury

V z4ujme nielen dodrzania, ale aj zvySovania kvality bolo vybudované mern¢ stredisko
scitlivym 3D meracim zariadenim, pricom v roku 2009, v maji bola spolo¢nost’
certifikovana Certifikaénym organom podla normy EN ISO 45001: 2018 a EN ISO
14001: 2015.

Sucasné ekonomické prostredie sa vel'mi rychlo a dynamicky vyvija a napreduje ato
stavia podniky a firmy pred problém, ako zostat’ konkurencieschopnym. K tomu je
potrebné vo firme pouzivat’ stratégiu, ktord sa odvija od reklamy, kvality produktov,
ceny produktov, dodacich podmienok, zadruénych podmienok a pod. Cielom takejto
stratégie je kvalita, ktora uspokoji zakaznika. Zdkladnym cielom je zvySovat
efektivnost, vykonnost’ firmy a kvalitu produktov. Dolezitym, ak nie rozhodujucim
faktorom na ceste k zakaznikovi je kvalita riadenia spolo¢nosti, ¢o si Casto vyzaduje
zavadzat’ do praxe nové metody riadenia. Systém riadenia kvality v sti¢asne dobe je uz

nevyhnutnostou.
., Kvalita nie je vsetkym, ale bez kvality je vsetko nicim.“ (TOYOTA)

Kvalitu vyrobkov moézZeme definovat, ako suhrn vSetkych jeho konStrukénych
a vyrobno-technickych charakteristik, ktoré urcuji tUroven, akou produkt naplni

oc¢akavanie zakaznika.

Spolo¢nost’ Fritzmeier si je vedoma vysokej zodpovednosti voci svojim zakaznikom,
preto méa vybudovany a udrziavany systém manazmentu kvality, ktory zarucuje vysoku
kvalitu vyrobkov a vSetkych procesov, spojenych s vyrobou, ktoré zaistuji najvyssiu
moznil mieru spokojnosti zakaznikov, samotnych pracovnikov, aj manazmentu.
Manazment kvality vedie aj k efektivnosti, zniZovaniu nakladov, znizovaniu moznosti
rizik, zvySeniu produktivity prace, kurCeniu zodpovednosti. Zvladnutie tychto
procesov je predpokladom prosperity spolo¢nosti. S na nich i€astni vSetci zamestnanci

firmy.

Do tohto manazmentu kvality spada aj proces kontroly, kontrolou je totiz mozné predist’

vyexpedovaniu pripadnych chybnych vyrobkov a my sme sa v tomto projekte zamerali

13
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na kontrolu vyrobkov vo vyrobnom a findlnom procese, pred expediciou na cestu

k odberatelovi.

Kontrola sa vykonava vo firme na viacerych pracoviskach, napriklad sa kontroluju
jednotlivé zvarané kabiny a podskupiny, diely v procese vyroby (priprava), lakované

diely.

V roku 2021 spoloénost’ zriadila pracovisko AUDIT ARENA. Jedna sa o pracovisko,
ktoré je riadne osvetlené, z viacerych stran, aby pracovnik mohol spravne vykonavat
proces kontroly, ¢i uz povrchovych vad, predpisanych rozmerov, a kompletnost’

vyrobku.

Nagim hlavnym zameranim je kontrola na AUDIT ARENE. Je to pracovisko, ktoré
zabezpecuje kontrolu kabin a podskupin a jednotlivych surovych, lakovanych dielov.
Ide 0 kabiny do nakladnych motorovych vozidiel, do pol'nohospodarskych, stavebnych

a manipula¢nych vozidiel.

b

)
| it

Wad
==

Obr. 5 Audit aréna

14
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3 Ciele prace

Ciel'om roénikového projektu je vyuzit’ vSetky vedomosti ziskané pocas dudlneho
vzdeldvania vo firme Fritzmeier a vedomosti ziskané Studiom na strednej Skole na
tvorbu aplikdcie na zjednoduSenie kontrolného planu kabin vyrobenych vo firme

Fritzmeier.

Vo firme sa doteraz robili vSetky vystupné kontroly papierovo a firma sa s mojou
pomocou rozhodla spracovat’ aplikaciu, ktora odbura papierovii formu na online

systémovu formu.

15
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4 Vlastna praca

Tvorba funk¢nej aplikacie pre kontrolu takzvany informacny systém firmy sa zacal
tvorit’ z dovodu odstrdnenia papierovej kontroly, ktora prebiehala vypisovanim tlac¢im,

ktoré sa nasledne museli nahrat’ do systému a samozrejme skontrolovat’.
Proces, ktory musel pracovnik prejst’ s danym typom kabiny je nasledovny.

Kabina pride zo zvarovne Kk brusi¢ovi, ktory ju obrusi a po obruaseni ju vozi¢kar pripravy
na kontrolu kvality. Pri kontrole musi byt areal dostato¢ne osvetleny. V prvom rade sa
kontroluje sériové cCislo kabiny, ktoré¢ musi byt dobre viditeI'né na kabine. Sériové Cislo
sa musi zhodovat’ s certifikatom. Po tejto kontrole mézeme zacat’ riesit” kontrol plan

danej kabiny.

KONTROLNY PLAN

ok Fmsl]
ok Fms]
oKk Fmal]

ok Fmsd]

] ok Fme ]

[ Vo e st e

= ok Fms ]

.4 50 52 Hocknand MC 250

r/;‘%‘—;_—:"" ok rme]

[Froces prarezarss (pretistovania) Zavitor na kabime.
-8

Pozor! Operacia zavitovania|
kabiny pracovnikom vyroby |

T ThoY T TaBe
okrmsll

™ A o Feap e
13202 e srunatha 132022 i

B EF
fleszeglsas
83 g‘h

i
i
i
f
i

i
i

Obr. 6 Kontrolny pldan
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Obr. 7 Kontrola kvality
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Ak je $pinava treba ju poutierat’ a ofukat’ vzduchovym kompresorom. Po tomto na
kabine zac¢ina kontrola: matic, zvarov, drziakov atd.. (kontrola nastrel'ovacich bodov, ¢i
je material vyhnuty/nahnuty). Na niektorych kabinach konkrétneho druhu ako je Hitachi

prebieha aj kontrola na precistenie zavitov.

Po tspesnej kontrole je kabina doplnena zelenym listkom ktory potvrdzuje to Ze je

kabina bez chyb a pripravena na expediciu.

Obr. 8 Skontrolovana kabina

18
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Ak vsak nepresiel kontrolou a nasla sa chyba, v tom pripade na chybne miesto/Casti

kabiny lepime pasku ktora ukazuje, ze je tam chyba.

Obr. 9 Chyba pri zvarani

Obr. 10 Oznacenie chyby

19
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Potom sa kabina odlozi nabok od dielne na kontrolu kvality, kde sa uz bude riesit
problém, ktory bol vytvoreny danym majstrom pri vyrobe a po odstraneni chyby kabina

ide znova na kontrolu, kde prebicha celkova kontrola.

4.1 Informacie a planovanie

V prvom rade som sa oboznamil s firmou a jej oddeleniami. Presiel som si jednotlivymi
usekmi, aby som vedel pracovat’ a pouzivat’ vSetky dostupné informacie a materialy.
Najviac sa mi pacilo na merani nakol’ko to je velmi dolezity usek, ale aj som sa tam
vel'mi vel'a naucil o kontrole. Potom som si s vedenim firmy presiel ¢o presne potrebuju
spracovat’ a zaCal som s realizaciou. Finalnu aplikaciu/databazu cez TIS mobile este
nemame spustenu pretoze pocas tvorby sa vyskytli urcité problémy a tak sme museli

jednotlivé protokoly este doladit’.

4.2 Realizacia

Projekt som zacal realizovat’ tak, ze som sa oboznamil so vSetkymi etapami kontroly
jednotlivych kabin. Ako sa dané kabiny vyrabaji a nasledne ako sa kontroluju. Taktiez
som sa naucil pouzivat' protokoly, na ktoré sa zaznamendva ¢i je dand kabina
v poriadku a méze ist' na expediciu alebo sa nasli pri kontrole chyby a tie sa musia
odstranit’. Tak4 kabina sa odklad4 na miesto uréené pre chybné kabiny. Délezita sucast’
su protokoly ameradld, ktoré sa pouzivaji. Nakolko je toho velmi vela na

zaznamenanie tak som po konzultacii s vedenim firmy zacal tvorit’ aplikaciu/databazu.

Do aplikécie/databazy sa nahrali vSetky meracie protokoly, ktoré sa vo firme pouZzivaju
a nasledne sa spracovali tak aby kontrola mohla hned’ priamo zapisovat’ do nich. Tim sa

nielenZze Setri Cas ale aj firma Setri papierom takze je to ekologickejsie.

Pracovnik dostane tablet, kde bude aplikacia/databaza v ktorej sa prihlasi pod svojim
menom a kédom, aby bolo jasné kto danu kontrolu vykonal. Potom si nacita protokoly
pre dany model kabiny andsledne zacne prebiehat’ kontrola. V protokoloch su

zaznamenan¢ aj pomdcky pre jednotlivé kontroly.

Tato aplikacia/databéza je velkym prinosom pre firmu.

20
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5 Zavery prace a zhrnutie

V prvej kapitole bolo spracované predstavenie spolocnosti FMB s. r. 0. v Banovciach
nad Bebravou a jej vyrobnej ¢innosti.

Popisal sa informacny systém a informacie z dostupnych odbornych publikacii.

Myslim si, ze navrhované rieSenie mobilnej kontroly cez TIS mobile prispeje k lepsej a
rychlejsej kontrole kvality, pripadne eliminuje mozné problémy.

21
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