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Krdtka anotdcia

Smart hodinky st vlastnoru¢ne navrhnuté a vyro-
bené z volne dostupnych stciastok. Hodinky st Speci-
ficky vytvorené na ulahcenie Zivota Studentovi alebo
ziakovi. Procesor hodiniek je ESP32-S3. Obsahuju
funkcie, ako rozvrh hodin, ¢as do zvonenia, nasledu-
jucu vyucovaciu hodinu a v akej uCebni bude. Maj
vykonné velkoplosné LED svetlo, dialkové ovladanie
na televizor a podobné zariadenia, 3 asovace, stopky
a ukladanie hesiel. St naprogramované v C++.
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I. GVOD

Hodinky som sa rozhodol vytvorit, lebo mi chybalo
niekolko funkcii na komer¢nych smart hodinkach, ako
napr.: silné LED svetlo, zdznamnik hesiel, rozvrh hodin
a to, Ze si nemo6zem opravit chyby, ktoré tam najdem.
Chcel som aj ukazat vykon a funkcie ESP32-S3 mik-
roovladaca a jeho vzuZzitie aj na malé prenosné zaria-
denia, ako smart hodinky. Najhlavnejsi dovod je velké
uSetrenie ¢asu.

3D render DPS bez OLED displej modulu

II. TECHNICKE PREVEDENIE

Na hardwarovej strane sa v hodinkach nachadza
ESP32-S3 mikroovladac, ktory ma WiFi, Bluetooth,
USB radic, 2-jadrovy 220MHz procesor a iné funkcie.
Hodinky tiez maju vela inych funkciovych modulov:

- 9 tladidiel, vibraény motor, 2 RGB LED, 1 bielu
1,5 W LED-ku, laserovy ukazovak, SD kartu, IR pri-
jima¢ a vysiela¢, gyroskop, mera¢ zrychlenia, 2

Tladidla pouzivaju absolutnu poziciu, vdaka tomu
moézeme ovladat hodinky, aj ked nevidime display
alebo ked mame rukavice. TieZ to urychluje naraba-
nie s hodinkami, lebo netreba ¢akat na dlhé kliknutie
... Navigacia v menu: tladidla 3 - 7 postvaju kurzor
vertikalne, a 1 - 2 tla¢idla napravo a nalavo. Tladidlo
8 je ESC a 9 je Enter.

vstupno-vystupné piny, ktoré st plne ochranené proti
vysokému a negativnemu napatiu, dedikovany ¢asovy
¢ip, SSD1306 OLED display, 433MHz vysiela¢ a priji-
mac, USB do UART prevodnik na programovanie, 2
USB porty - USB C port je pripojeny k ESP32 a USB
mini port je pripojeny do USB do UART prevodnika na
programovanie (nabijat sa dd oboma USB portmi), 3.3V
BUCK-BOOST 3A regulator napitia a nabijaci obvod
pre 1500 mAh LIPO batériu.

Na softwarovej strane mame tieto funkcie » na vycho-
diskovej (home) obrazovke zobrazuje: ¢as, pocas vyu-
¢ovania aj nasledujicu hodinu, o kolko mintt a sektind
zvoni, v akej uCebni bude nasledujtica hodina, datum,
percenta baterky a pocet krokov. Ak je zapnuty ¢asovac,
tak ukaze zostavajuci ¢as toho ¢asovaca, ktory skondi
najskor. Ukazuje aj ¢as na stopkach, ak st spustené.
Spodné tlacidla spastaju rychle funkcie:

- tlac¢idlo 3 prepina jas LED-iek a opakovanim stla-
¢anim zvysuje jas, az do vypnutia;

- tlacidlo 4 vypne / zapne pocita¢ krokov;

- tladidlo 5 nas presunie do LED menu,;

- tlacidlo 6 zobrazi rozvrh hodin;
- tlacidlo 7 zobrazi ¢asovacové menu.

Kliknutie bo¢ného tlacidla okrem ESC v hlavnom
menu nas presunie do menu ,Nastavenia,” v ktorom je
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vela submenu a v nich ndjdeme vacsinu funkcii hodi-
niek - tu st vSetky: LED, RF, IR, Info, ¢as, rozvrh hodin,
Casovace, gyroskop, hesla a debug:

- v LED menu méZeme: prepnit rezim RGB lediek
Cista biela alebo cyklovanie farieb, zmenit jas RGB
LED-iek v 10% prirastkoch, vypnut / zapnut prednt
bielu LED-ku a laserovy ukazovak. M6Zeme spustit
aj blesk;

- v RF menu mézeme spustit nahravanie 433 MHz
signdlu a vyslat prednahraté signaly;

- v IR menu moézeme robit to isté, Co v RF menu ale
s IR prijimacom / vysielaom;

- info menu je menovka Ziaka, uzito¢né pre pripad
stratenia hodiniek alebo na vyucovacich hodinach

- v ¢asovom menu mozeme nastavit ¢as z NTP ¢aso-
vého servera cez WiFi;

- rozvrh vam ukaze rozvrh hodin a kliknutim bo¢-
nych tlacidiel sa méZeme posuniut z boku na bok a klik-
nutim hociktorého spodného tlac¢idla zobrazi ucebne;

- v ¢asovac¢ovom menu mozeme nastavit 3 casovace,
1 budik a zapnut / vypntt stopky. Nastavovanie ¢asu
ma rozdielny spésob ovladania od ostatnych menu
v hodinkach: tla¢idlami 1 - 2 pridavame / uberame ¢as
a tlacidlami 3 - 7 vyberieme ¢islicu a Enterom potvr-
dime a ESC zrusime selekciu ¢asu. Niekedy treba chvilu
podrzat tla¢idlo Enter / ESC na zabranenie omylnej
aktivacie ¢asovaca;

- gyroskopové menu zobrazuje informacie o gyro-
skope, meraci zrychlenia, teplote gyroskopu a vodovahe;

- v heslach méZeme vybrat heslo, ktoré chceme napisat
a kliknutim tlac¢idla Enter to heslo napi$e simulovanim
klavesnice cez USB kabel, ktory je pripojeny cez USB C
port do pocitaca. Po ukonéeni menu hesla sa hodinky
restartuji kvoli kniznici na USB (restart cca 250 ms);

- v Debugovom menu zobrazuje aktudlne napa-
tie baterky, den v tyzdni a napdtie externych pinov,
v tomto menu moézeme aj restartovat hodinky a vypnut/
zapnut vibraénik;
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Schéma reguldtora a nabijacky baterky

3D render DPS

V kazdom menu okrem rozvrh a info zobrazuje
nazov aktudlneho menu a percenta stavu baterky.

Pri poloZeni hodiniek vhodnou orientaciou sa zapna
a ostanu zapnuté, kym sa nedaja do inej orientacie. Je
to praktické pri zobrazovani ¢asu na stole.

Vydrz baterky je cca 5 dni pri normalnom pouzivani.

Na SD kartu uklada data z IR a RF prijimaca a aj
pocet krokov s datumom a ¢islom diia v tyZdni.

III. TECHNICKA REALIZACIA A EXPERI-
MENTALNE OVERENIE CINNOSTI
Teraz mam uz tretiu verziu hodiniek a mam tam
véetky funkcie, ktoré mi chybali v predchadzajacich

NG



Ndvrh DPS

verziach. Vsetky funkcie fungujd, ako maji a ziadne
praktické problémy som nenasiel. V predchadzajacich
verziach chybali niektoré funkcie a boli tam aj chyby.
V 1. verzii bola vydrz baterky iba 2 dni kvdli chybe
napatového regulatora a chybal tam aj radiovy vysiela
a prijimac. V 2. verzii neslo vela veci a poktsil som
sa aj hodinky zmenS$it oproti v.1 ale vébec to nevyslo,
preto som sa vratil k overenej velkosti a stylu v.1.

Pri porovnani s mobilom maji hodinky niekolko
vyhod:

- urychlenie zobra-
zenia rozvrhu,

- zobrazenie nasledujicej
hodiny a ¢asu do zvonenia,

- hodinky sa nosia na ruke
a nie vo vrecku, ¢o velmi pomaha
pri rychlosti napr. zasvietenia
svetla alebo zapnutie inych funk-
cii (pre ziaka je to vyhodné, lebo
mobily byvaju zakdzané na zak-
ladnej skole).

Pri navrhu som sa zameral
hlavne na pocet funkecii, uzitko-
vost a nie na vyzor alebo velkost.

DPS som navrhoval v programe

EasyEda, suciastky som objednal Smart hodinky s menovkou

od LCSC a dosky som si nechal
vyrobit v JLCPCB. Dosky st dvojvrstvové a 0,4 mm
hrubé kvoli velkosti a RF spojom. Suciastky som
zospajkoval zvacsa ruc¢ne, na niektoré sudiastky som
musel pouzit horudci vzduch so spajkovacou pastou.
Puzdro som navrhol v online programe TinkerCad
a vytlacil na SLA tlac¢iarni kvodli vacsej presnosti a
narazovej odolnosti plastu. Vybral som priehladny
plast, aby som mohol dat display pod plast a tym ho
chranit pre ndrazmi a posSkriabaniu.
Velkost som sa nesnazil minimalizovat, kvoli naroc-
nosti spajkovania QFN SMD cipov vo velkej hustote

Smart hodinky so zapnutym hlavnym svetlom

potrebnej na zmens$enie velkosti a anténa na 433 MHz
vysiela¢ a prijimac je prakticky nezmensgitelna. TieZ by
sa zvysila cena vyroby. Pri aktudlnom dizajne si tieto
hodinky méze vytvorit ktokolvek, kto ma zruc¢nosti
a zdkladné vybavenie na spajkovanie SMD sufiastok;
pri mensSej velkosti by to uz nebolo mozné.

ESP32-S3 som nevybral len kvoli rychlosti ale aj pre
velky pocet pinov, moZnost uspania pre zniZenie spot-
reby elektriny a tym prediZenie Zivotnosti batérie, tieZ
ESP32 je nemozné zabrickovat. Pre USB radic¢ a viac
pinov som pouzil S3 verziu.

Kéd som napisal vo Visual
Studio Code s Platform IO
pluginom pre programova-
nie mikroovladaca. Celkovo
kéd ma cca 2500 riadkov a je
rozdeleny vo viacerych subo-
roch. PouZzivam aj vela open-
source kniznic k hardwaro-
vym sacastiam.

IV. ZAVERECNE
ZHODNOTENIE
A SUMARIZACIA
VYSLEDKOV

Smart hodinky sa mi velmi
osved(ili v $kole a pri doma-
com pouZzivani. Funkcia zapnutia pri poloZeni je velmi
prakticka hlavne doma ale aj v $kole. IR prijimac a
vysielac je prakticky k televizoru a mojej automati-
zacii. Moznost vyleps$it a pridat nové funkcie je tiez
velmi prakticka. Odporicam ich ako vhodnd uéebnt
pomobcku.

ZDROJE INFORMACIT
[1] Technické data suciastok
[2] Internet.



