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UVOD

Som ziakom $tvrtého roénika SPS Snina §tudijného odboru strojarstvo. Uz od zékladnej §koly
ma zaujimalo kons$truovanie a vyroba rozlicnych strojov a mechanizmov, ktoré ul'ahcuju pracu
pri domacich ¢innostiach na poli alebo na stavbach. Po nastupe na strednt Skolu som sa
dozvedel, ze je mozné ukoncit’ Studium vypracovanim zaverenej maturitnej prace, Cize
prakticku cast’ absolvovat’ formou obhajoby vlastného projektu. Prave v tom Case som zacal
uvazovat o stavbe pasového vozidla. Takze uvedenej praci sa venujem uz od prvého rocnika

strednej Skoly.

Hlavnym dévodom stavby pasového vozidla bolo pomoct’ pri urcitych tazkych pracach pri
dome, ako s odhfiianie snehu, praca na poli, dovoz zeminy pomocou vlecky, tahanie stromov
v lese, pomoc uviaznutym vozidldm a vela dalSich Cinnosti, ktoré by ru¢ne boli vel'mi
namahavé. Mojou najvacsou motivaciou pri tvorbe tejto prace bola predpokladana brodivost’ v
tazkom teréne a velkom snehu. Na vyrobu som vyuzil znalosti, nadobudnuté pocas Studia na
odbornych predmetoch, ale aj dalSie iné moje poznatky o automobiloch, materidloch,
hydraulike, prevodoch a o r6znych sposoboch spajania materialov.

Ciele prace :
- skonStruovat’ a vyrobit’ funkéné prevadzkyschopné Pasové vozidlo
- otestovat’ v skisobnej prevadzke
- vyuzivat’ ho pri roznych pracach a zaujimavo-zazitkovych ¢innostiach

V prvej kapitole ,,VSeobecne o terénnych vozidlach® st strucne charakterizované niektoré
druhy pasovych vozidiel, konkrétne pasové vozidla , snezna rolba a traktory.

V druhej kapitole ,,Vlastna konstrukcia a vyroba pasového vozidla“ je opis jednotlivych Casti a
dielov pouzitych pri stavbe pasového vozidla. V zavere kapitoly su uvedené technické
parametre.

V tretej kapitole ,,Fotodokumentécia a popis vyroby a montaze* sa nachadzaju jednotlivé fotky
z vyroby a montaze pasového vozidla.

Priloha obsahuje aj videa zo skuSobnych a testovacich jazd vozidla.



1 VSEOBECNE O TERENNYCH VOZIDLACH

1.1 Pasové vozidla a ich pohon

Pésové vozidlo je motorové vozidlo, ktoré sa pohybuje pomocou pasov, nasadenych na
niekol’kych kolesach. Kolesa tak neprichadzaju do priameho styku s povrchom, toho sa dotyka
len pas. Zadny par kolesa je najcastejSie hnany s ozubenymi kolesami, ktoré zasahuju do
medzier v pasu, ostatné kolesa su hladké predny par kolies sluzi ako napinaci, ostatne kolesa
rozkladaju hmotnost’ vozidla na pas a sliizia aj ako vodiace aby sa pas vySmykol do strany.

Pé4sy maju tiez podstatne vac¢siu plochu ako obycajné kolesa a teda aj mensi Specificky tlak na
podlozku. To je vyhoda napriklad na snehu alebo v bahne, kde by sa klasické kolesa borili. Na
rozdiel od kolies pasy nemaju tendenciu preklzavat’ a pasové vozidlo tak moze vyvinat’ vacsiu

t'aznu silu.

1. Zadné¢ (hnacie) koleso; 2. Pas; 3. Kladky; 4. Predné (napinacie) koleso;
5. Pojazdové kolesé; 6. Kladka

Obr.1 Hlavné ¢asti pasového pohonu



1.2 Uzitkové vozidlo Ripsaw EV3-F4

Technické parametre vozidla : Maximalna rychlost’” -88 km/h

Véha vozidla
Vyska svetiel
Radius otacania
Vykon motora

Palivo

- 4,536 kg
- 508 mm
- 2,50m

410 kw

Diesel

RIPSAW F4 je stvoreny pre nadsencov extrémneho off-roadu, ma silu doviest’ vas tam, kam

chcete. Ma konstrukciu ako terénne vozidlo s vysokorychlostnou mobilitou. Jeho odolné

gumené pasy umoziiuju vozidlu T'ahko zdoldvat' ostré svahy a volné terény. Disponuje

nosnost'ou pre 4 pasazierov, takze sa mozete podelit’ o vzrusenie.

- o

-
~. -

Obr.2 Ripsaw EV3-F4



1.3 SneZna rolba

Snezna rolba je Specidlne pasové vozidlo, ur€ené na pohyb vo svahovitom zasneZenom teréne
a na upravy lyziarskych trati (bezeckych aj zjazdovych).Rolba sa pouziva tiez na dopravu po
zasnezenych uzemiach — horach ¢i severskych a polarnych oblastiach.Rolba je schopna jazdy
aj po velmi strmych svahoch v pripade, Ze je vybavena pridavnym navijacim zariadenim,
l'udovo navijakom.Zatial' co prvé rolby boli vo vicSine pripadov vybavené benzinovym
agregatom, dnes$né stroje su vzdy vybavené prepliiovanym dieselovym agregatom, ktorého
vel'kost’ a vykon je volena podl'a podmienok, v ktorych je rolba nasadend.Vykon rolby je teda
rozdeleny 2/3 pohon pojazdu a 1/3 pridavné zariadenia (prevaznu Cast’ vykonu tejto Casti vSak
spotrebovava fréza, az 90%).Rolby su vybavené Specidlnym navijacim zariadenim, ktoré
napomaha s pohybom v najt’azSom teréne. Navijak ma plynule regulovatel'nu silu tahu (dnes
az 4,5 tony, teda 45 kN). Dizka lana je rozna, najéastejsie viak byva lano dlhé 1000 az 1400

metrov.
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Obr.3 Snézna rolba Késsbohrer PistenBully 600




1.4 Traktory

Traktory slizia na tahanie, nesenie, tlacenie a pohon hlavne pol'nohospodarskych strojov. Su
urcené na pracu a dopravu najmé v pol'nohospodarstve, v lese alebo inom nerovnom alebo
nespevnenom terene.

Traktor a podobné stroje sa pouzivaju aj v inych odvetviach, napriklad pri udrzbe komunikacii
alebo stavebnictve. Zvlastnym typom su vojenské traktory, urCené na prepravu vojenskej
techniky.

Traktory pouZzivaji naftové motory o vysokych objemoch od 3000 az po 12000 centimetrov
kubickych. Prevodovky a napravy st stavané na vel'mi vel’ké zatazenia. Hmotnost’ traktorov sa
pohybuje od 3500 kg az po 11 ton.

V prednej Casti traktora sa nachadzaju tazké Zelezné zavazia ktoré pomahaju s vyrovnavanim
vahy, ktort traktor nesie na zadnej hydraulike a ramenach , na ktoré je mozné pripojit’ Siroka

Skalu prislusenstva ako: pluh, sejacku, postrekovac, riadkovaé, sadza¢, snezny pluh, lesny

navijak a vel'a d’alsich prisluSenstiev.



https://sk.wikipedia.org/wiki/Po%C4%BEnohospod%C3%A1rska_v%C3%BDroba
https://sk.wikipedia.org/wiki/Les

2 VLASTNA KONSTRUKCIA PASOVEHO VOZIDLA

Obr. 5 Prevadzkyschopné Pasové vozidlo



2.1 Napravy

Po zaobstarani motora som zacal riesit’ napravy, konkrétne hnaciu népravu a 4 kusy vodiacich
hnanych néprav.

Hnaciu ndpravu som pouzil z vozidla Multicar M25. Tuto napravu som si vybral kvoli jej malej

Sirke, vel'kej robustnosti a nenaro¢nej udrzbe.

Obr.7 Zadna naprava z Felicie
Hnané vodiace napravy su povodne z vyradenych vozidiel Skoda Felicia.Tieto napravy som
pouzil kvéli ich nizkej cene, dobrej dostupnosti. V plnej miere spiiiali moje poziadavky na
jednoduchost’ nasledného uchytenia d’als§ich komponentov, ktoré buda zabezpecovat’ funkciu

tychto pohananych naprav.



2.1.1 Vyroba hnacieho ozubeného kolesa

Na vyrobu ozubeného kolesa som pouzil, na mieru vypaleny koti¢, ktory som este opracoval
na pozadovany rozmer. Do kotuca som vyvrtal diery na pozadovany rozstup, ktoré som aj
zahibil.

Nasledne som ruru odrezal na pozadovanu Sirku. Vypaleny koti¢ som vlozil do rary dokladne
som vycentroval a kazdu protil'ahlil stranu som pribodoval zvarom. Po d’alSom kontrolnom
merani som to prizvaral na pevno. Ruru som obalil dopravnikovym pasom. Ako ozubené kolesa
som pouzil hrubi gumu a na vrch som si odrezal z hrubostenného plechu podlozku, ktora som
predvital, tak isto som predvftal gumu aj ruru. Nésledne vSetky komponenty som uchytil
skrutkami a maticami. (vid.Obr.8). No toto rieSenie pri skusSobnej jazde sa ukazalo, ze je
nepouzitené(vid’.Video v prilohe), lebo ozubené koleso pri ctivani si pasy podberalo a ich
lamalo pod seba, ¢o nie je idedlne. SkuiSal som ozubenie zbrisit’, no po hodinach brusenia
a skusania som priSiel na to, ze musim hladat’ iné rieSenie. Nové rieSenie mozete vidiet’ na
(vid’.Obr.9-10). Po odmontovani vsetkych komponentov som riru o priemere 60mm odrezal po
diZke na polovicu. Riru odrezani na polovicu som prizvaral na koleso a obalil dopravnikovym

pasom, pre minimalizovanie opotrebenia a zabezpecit’ ¢o najtichsi chod pasového vozidla.

Obr.9 Hnacie koleso 7 Obr.10 Hnacie Koleso
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2.2 Ram

Ram sa sklada z ocelového hrubostenného jaklového profilu, rdm taktiez sluzi ako kolajnica
pre napinacie ustrojenstvo pasov. K rdmu su pevne prizvarané napravy z felicie, ktoré sluzia
ako vodiace kolesa pdsu. Hnacia néprava, ktord je pevne prizvarand k ramu je taktiez
neodmyslitelnou sucastou ramu.

K ramu je taktiez pripevné uchytenie motora, ktoré je povodne z dodavky Ford transit 2.5.

Obr.8& Ram

2.3 Motor

Na stavbu pasového vozidla som pouZil motor Ford 2.5 Diesel, ktory sa montoval v roku 1996
az 2001 do uzitkovych vozidiel Ford Transit.

Volil som ho pre svoju povestnu spol'ahlivost’ a jednoduchost’ pri opravach a hlavne kvoli tomu,
ze vyvod na kardanovy hriadel’ smeruje dozadu. Prevodovka ma 5 rychlosti dopredu a jednu
dozadu. Vykon ma 75 koni. Tieto motory zvladnu pri dobrej udrzbe aj 1000000 kilometrov.
Motor som vymontoval z technicky nespdsobilej dodavky, ktord som mal na zdhrade. Na
motore boli vykonané mensie upravy, ako je vymena elektrického naftového cerpadla za
mechanické, zaslepenie egr ventilu, vymena rozvodov a zmeral som aj vole ventilov, ktoré boli

v poriadku.
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Obr.11 Meranie vole ventilov

-~

Obr.12 Vymena Cerpadla Obr.13 Vymena rozvodov
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2.4 Pasy

Vyroba pasov bola zo vSetkého najnarocnejsia, lebo bolo potrebné si vypocitat’ modul hnacieho
kolesa, nasledne na ul'ahCenie prace som si vyrobil pripravok z dreva, ktory mi ur¢oval medzeru
medzi profilmi na ozubenie hnacieho kolesa. Rychlo a presne mi pomohol pri montéazi pasov,
lebo som nemusel priamo merat’ kazdy jeden rozstup jaklového profilu alen som vyuzil
nepriamu metédu merania.

Pasy som vyrobil z jaklovych profilov 30x10x1,5mm odrezanych na dizku 450mm. Pouzil som
stiepacku ako lis a zlisoval som po strednej osi cca 15mm na $irku a na dizku cca 140mm, aby
skrutka, sktorou bude prichyteny dopravnikovy péas nevycCnievala anedoslo kjej
opotrebovaniu. Vyvrtal som do kazdého profilu diery, dve na I'avu stranu a dve na pravu stranu
uchytenia dopravnika.

Na pas som pouzil na mieru vyrobené podlozky aby som uchytil dopravnikovy pas s jaklovym
profilom, lebo tam bola potrebna vicsia stycna plocha.

TaktiéZ som vyrobil okd, ktoré som odrezal na mieru a ohol o 180 stupniov, aby tam bolo
dostato¢né zaoblenie, ktoré som pizvaral k profilom (vid'. obr.15).

Ako spojovaci material tychto vsetkych dielcov som pouzil dopravnikovy pas o hriabke 10mm,

ktoré som po dizke odrezal na $irku 15mm.

Obr.14 Jaklové profily pasov
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Obr.15 Zvaranie voditok Obr.16 Pas

2.5 Napinacie ustrojenstvo pasov

Na napinanie pasov som rozrezal stari napravu, ktord mi prekdzala na zéhrade.

Vypaleny koti¢ na mieru som si eSte obrobil na sustruhu, vyvftal otvory na rozstupovej kruznici
pre uchytenie na stari napravu. Ocel’'ovu riru som rozrezal na potrebnu Sirku, potom som ju
zasunul a dokladne vycentroval, aby bola ¢o najmensia hddzavost’. Nasledne som kazdu
protilahlu stranu pribodoval zvaranim a po odskusSani pevne prizvaral.

S trochou Stastia sa mi podarilo ngjst’ profil, ktory sa dal nasunut’ na ram pasového vozidla bez
vacsej vole. Na profil som prizvaral rozrezan Cast’ napravy s vyrobenym kolesom tak, aby
stred kolesa bol v osi s vodiacimi kolesami a hnacim ozubenym kolesom (vid. Obr.17).

Désledkom tychto pracovnych ukonov vznikla vodorovna posuvné kol'aj. Na obal napravy som

14



prizvaral plny profil do tvaru pismena U, potom eSte pruzinu a na pruzinu zavitovu tyc, ktora
ma na strane pruziny prizvaranil maticu a na protil'ahlej strane je matica prizvarand pevne
k rdmu (vid’. Obr.18)

Nasledne som ruru obalil dopravnikovym pasom aby som minimalizoval opotrebenie

a zabezpecil ¢o najtichsi chod.

Obr.17 Napinanie pasov

Obr.18 Skrutka napinania pasov
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2.6 Brzdy a riadiace ustrojenstvo

Brzdy, ktoré st na naprave Multicar M25 som vycistil a nahradil staré piestiky novymi. Vymenil
som brzdové Celuste za nové, bubon som presustruzil v Skolskej dielni, aby som nemusel
kupovat’ novy.

Posilnovace bfzd som pouzil z vozidla Ford Transit na 'ava a pravu stranu bubnov osobitne.
Kotuc¢ hlavnej noznej brzdy je prispésobeny na kardanovy hriadel’.

Na vyrobu riadiaceho ustrojenstva som pouzil tiahla, na ktoré som narezal zavit a pouzil
ocelové napinace do posiliiovacov a sluzia ako nastavovac¢ vysky riadiacich pak.

Tiahlo je pripevnené na profil. Osku, ktori som si vysustruzil na pozadovany rozmer som pri-
zvaral pevne k ramu. Nasunul som na osku dve rurky, na ktoré som vyrezal zavit pre maznicku,
a profil, na ktor¢ je pripevnené tiahlo som prizvaral na osku. (vid’.Obr.20).

Pertlovaciou supravou som pospajal brzdné okruhy, ktoré som nasledne odvzdusnil.

Po osadeni karosérie som vyrobil paky pre riadiace ustrojenstvo, tak aby pekne kopirovalo

palubovu dosku a ako rukovite som pouZil gripy zo starej motorky. (vid.Obr.19).

Obr.19 Riadiace ustrojenstvo
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Obr.21 Pertlovanie
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2.7 Karoséria

Karosériu som pouzil z vozidla Suzuki Samurai 1.0 (vid’.Obr.22)
Nasledne karoséria presla upravami ako odrezanie korby, vyrezanie podlahy a otvoru na motor
(vid.Obr.23).

Pre montaz karosérie na pasové vozidlo som si vyrobil d’al§i nosny ram. (vid.Obr.23)

18



2.8 Korba

V zadnom priestore sa mi vytvoril volny priestor, tak som sa rozhodol, Ze ho vyplnim
vyklapacou korbou. Hlavny dévod pre¢o som vyrobil vyklapaciu korbu je nedostatok miesta
na teleskopicky piest a treba to dvihat' ru¢ne. Taka konStrukciu je problém zdvihnat a pri
nejakej poruche brzdového ustrojenstva uz len doplnenie brzdovej kvapaliny, by bol problém
kvoli nedostatku miesta.

Korbu som vyrobil jednoduchou konstrukciou z U, L profilov a plechu.

Vysustruzil som osku do ulozenia, ktoré bolo pevne prizvarané na korbu. Pohyblivu ¢ast’ som

prizvéaral ku plechu podlahy korby.

Obr.24 Zvaranie korby
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ZAVER

Hlavnym cielom bolo skonstruovat’ pojazdné pasové vozidlo, ¢o si myslim Ze tto lohu som
splnil v plnom rozsahu. Tato praca bola pre mna vel'mi zaujimava a aj nad’alej bude ked’ze mam
s tym v plane este vel'a veci, napr. dorobit’ hydrauliku, vyrobit’ sneznu frézu na pasové vozidlo,
vlecku s trojstrannou vyklopnou korbou a vzduchovymi brzdami a vela d’alSieho.

Som rad ze mgj ciel’ som si splnil. Pri tejto rocnikovej praci som ziskal nové praktické zruénosti

a vedomosti v strojarskej praxi aj v automobilovej praxi. Verim, Ze moja praca bude zdrojom

.....

20



POUZITA LITERATURA

[1]. HLASEK, Pavel a kol.: Strojarska technolégia 111. Bratislava: Alfa, 1986.

[2]. https://www.zvaracka.eu
[3].https://www.howeandhowe.com/sites/default/files/documents/RIPSAW_F4 DataSheet 11

[4] https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1sov%C3%A9_vozidlo

[5] https://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C4%9B%C5%BENn%C3%A1 rolba

[6] https://cs.wikipedia.org/wiki/Traktor

[7].P. VAVRA a kolektiv. 2003. Strojnicke tabulky pre SPS strojnicke. 3-vyd. Bratislava:
Alfapress, 2003. 779 s. ISBN 80-89004-69-5

PRILOHY
Priloha ¢.1:Dalgia fotodokumentacia

Priloha ¢.2: Videa z testovacich jazd

21


https://www.zvaracka.eu/zvaracske-svorky-axis
https://www.howeandhowe.com/sites/default/files/documents/RIPSAW_F4_DataSheet_11
https://www.howeandhowe.com/sites/default/files/documents/RIPSAW_F4_DataSheet_11
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1sov%C3%A9_vozidlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C4%9B%C5%BEn%C3%A1_rolba
https://cs.wikipedia.org/wiki/Traktor

