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1 Ciele prace

V tejto Casti prace by sme chceli kompletne zrekapitulovat’ nase dosiahnuté ciele

a oboznamit’ vas cCitatelov, 0 moznom vyuziti.

Hlavnym ciefom SOC je zhotovit’ a spojazdnit’ Napojovy automat, a to tak, aby stroj vedel
najst’ vyuzitie priamo v praxi. Sfunkcnit’ vSetky jeho potrebné Casti, ktoré st nevyhnutné

pre jeho plynuly chod.
Vedlajsie ciele:
1) Naucit’ sa programovat’ vo vyvojovom prostredi Arduino IDE
2) Naucit’ sa zapajat’ elektrické obvody pre Arduino
3) Zlepsit svoje manualne zrucnosti
4) Porozumiet’ problematike nédpojovych automatov

Pod pojmom népojovy automat by si asi kazdy zo zaciatku prestavoval nejaku vel'ka
ocelov skrifiu plnu napojov Cistej alebo sladkej vody. Pri obsluhe tohto stroja si mdzete
konkrétne nastavit to ¢o vyhovuje vam ako zakaznikovi. Dalsie ciele prace, ktoré teda
chceme v tomto pripade dosiahnut’ je vytvorit’ automat v ¢o najmensej moznej verzii. Efek-
tivnost” a jednoduchost’ obsluhy je prioritou. Chceme tym poukéazat’ na to, Ze automaty,
S ktorymi sa stretdvame v realnom Zivote niekedy nemusia vyhovovat’ l'ud'om, ktori si zo
zdravotnych dovodov vyZzaduji vysoky stupeii starostlivosti. Preto prichddzame s rieSenim
¢o najjednoduchsej obsluhy. V praxi moéze zdkaznik vyuzit’ platbu kartou, ¢i vhodit’ mince.
Oba tieto sposoby st teda praktické a navysSe jednoduché. Numerickd kldvesnica byva Casto

chaoticka a tito l'udia s lou maju velké problémy.



2 Material a metodika

NajobsirnejSou castou vlastného projektu je spracovanie praktickej Casti. V sekcii
Material a metodika sa budeme zaoberat’ kompletnym postupom vyroby Népojového
automatu, obhajobe schémy zapojenia a opiSeme zaklady pisania programu v softvéri

Arduino (IDE).

2.1 Popis rieSenia vyroby napojového automatu

Samotny popis rieSenia by sme mohli rozdelit’ na dve odlisné Casti. Prva cast’ sa zaobera
vyrobou konstrukcie, a moznostou spravneho umiestenia potrebnych suciastok. Naopak
druhé cast’ pozostava zo zakladnych krokov pisania v programe a manualneho zapojenia

mechanizmu pre nadpojovy automat.

Konstrukcia nie je nijako Specidlna a neposobi vel'mi tazkymi tkonmi na jej zhotovenie.
Ak by sme mali porovnat’ na$ automat so zariadeniami, ktoré mézeme uvidiet’ bezne v praxi
tak ten nas sa vyznacuje vyrazne jednoduchsou konstrukciou pretoze ma rychlejsi sposob
na prepadavanie plechoviek. V zdklade by sme si to vedeli predstavit’ ako drevenu krabicu,
ktora je osadend tromi poli€¢kami. Na tychto policiach sa v strede nachadza doska, ktort
sme umiestnili tak, aby rozdel'ovala NPA na ¢ast’ pre mechanizmus (celkové zapojenie, Ziva
Cast)), a priestorom na skladovanie plechoviek (plynulou drahou pre ich dokonali pohyb).
Suciastky mincovnik, ¢itacka RFID a lcd display sme umiestnili vpredu na prava stranu
NPA, ktoré st pripevnené o plexisklo, sliziace na pohl'ad do vnutra stroja. Do spodnej asti
konStrukcie sme pridali motor, ktory ma na svojej oto¢nej Casti vsadenu plastovu ruru,
S priemerom vac¢s$im ako je samotnd plechovka. (¢80mm, L=200mm). AvSak pred jej ulo-
zenim sme si ju museli upravit. Po dizke L=160mm sa do tejto riry vyrezal otvor, ktory bol
z hl'adiska priemeru o nieco vacsi ako plechovka. Takto hotova trubicu sme pripevnili
0 motor a z druhej strany pri vitali o bo¢nu stenu Népojového automatu. Chod motora musi

byt’ plynuli, ¢ize sme raru nedotahovali maticou na pevno.



2.2 Tvorba konStrukcie napojového automatu

Na zaklade poziadaviek, ktoré treba splnit’ pri vyrobe takéhoto stroja, sme sa s konzul-
tantom zhodli na vhodnom sposobe. KonStrukcia automatu bude vyrobena z drevenych do-

siek a rozmery sa navrhnll na spdsob plynulého chodu, funkénosti.

Kostra celej stavby si vyzadovala velké cenové naklady. Rozhodli sme sa teda pre druhti
variantu a to pomoc od jedného z nasich dobrych priatel’'ov, ktory nam takéto dosky zohnal.
Bohuzial’ ich rozmery boli o nieco iné ako sme potrebovali. Nast'astie sa doma nasla vhodna

pilka na drevo, ktorou sme si upravili naSe dosky na potrebné rozmery.

Obrdzok 8 Vlastny archiv — doska 1.

Obrdzok 10 Viastny archiv — doska 4. Obrdazok 11 Viastny archiv — doska 3.

%
Obradzok 12 Viastny archiv — doska 5.
Doska 1. — pouzijeme: 1-krat Doska 4. — pouzijeme: 3-krat

Doska 2. — pouzijeme: 2-krat Doska 5. — pouzijeme: 3-krat

Doska 3. — pouzijeme: 2-krat



2.3 Vysvetlenie zakladnych prikazov v programe

#include <Servo.h> // zahttia kniznicu pre pracu so Servo motorom

#include <LiquidCrystal_12C.h>  // zahfia kniZnicu pre pracu s LCD displejom

#include <SP1.h> // tato kniznica definuje vyuzitie ¢itatky RFID
#include <MFRC522.h> /I tak ako <SPI.h> + umoznuje zadefinovat UID
String UID ="97 CD 28 3B"; // moznost’ rozpoznéavania danej karty od ¢itacky,

(Kazda karta ma svoj univerzalny kod, v naSom
pripade to je 97 CD 28 3B).

void coininterrupt(){ // tento prikaz sa uvadza este pred ¢ast'ou loop()

coinlinserted = true; // zaznamenava signal po vhodeni mince



2.4 Schéma zapojenia pre Napojovy automat

Pocas konstruovania tejto makety automatu, sme v neposlednom rade museli navrhnat’
schému pre tento stroj. Na obrdzku 13, mézete vidiet kompletné manuélne zapojenie, ktoré
zodpoveda jeho funkénosti. Co znamend, Ze ak by sa désledne skopirovala tato schéma pre
vas projekt, vysledkom by bolo po nahrani programu, podobny, avsak funké¢ny mechaniz-

mus napojového automatu.

Napriek tomu sa v danej schéme nachadzaju niektoré veci, ktoré by sme vam radi ob-
jasnili. V hornej Casti obrazku, mozete vidiet' oznacenia s nazvami GND a 12V. Tie urcuju
polaritu napajacieho zdroja pre mincovnik. Prenos signalu medzi mincovnikom a arudu-
inom oznacuje vodi€ svetlo zelenej farby. U servo motora to je zIty vodic, ¢itacky kariet —
oranzovy a prenos signalu medzi displejom a arduinom, urcuju piny SDA, SCL. Samotna
riadiaca jednotka je napajana prenosnou nabijackou o vel'kosti 10000mA hodin. Avsak toto
nie je znazornené na obrazku. Citacka je tieZ jedinou suéiastkou v obvode, ktora si vyzaduje

spajkovanie.

Servo motor GND 12V

citacka RFID
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Arduino Uno
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Obrdzok 13 Viastny archiv — Schéma manudlneho zapojenia



Po dokonceni konstrukcie NPA sa navrhne spdsob umiestnenia vSetkych suciastok. V na-
sledujucich dvoch obrazkov mézete vidiet’ hotovy model Napojového automatu s findlnym

zapojenim suciastok podl'a danej schémy( Obrdzok 13).

Obrazok 14 Viastny archiv - Napojovy automat — prednd cast



3 Zavery prace

Stredoskolska odborna ¢innost’ bola zhotovena na tému Napojovy automat, a to tak, aby
stroj mohol najst’ vyuzitie rovno v praxi. Praca sa nam vo vysledku podarila, a vSetky do-
siahnuté kroky pre zhotovenie NPA su spracované podla ocakavani. Stavba tohto projektu
si vyzadovala viac ako sme predpokladali, a v poslednych diloch sme mali urcité casové
komplikacie. Skrifia mechanizmu sa vyrobila bez zavaznych problémov a vSetky dolezité
Casti, ktoré¢ kostra stavby obsahuje, pracuju podl'a o¢akdvani. Konstrukcia napojového au-
tomatu sa teda obisla bez vyraznych problémov a plni svoju tlohu. Do zariadenia sme sa-
mozrejme umiestili aj stciastky, bez ktorych by stroj nedaval ziaden zmysel. Vynimkou nie
ani program, navrhnuty vo vyvojovom prostredi Arduino (IDE), pre ktorého vplyva funk-
¢nost’ NPA. Programovanie bolo naro¢né, no vo vysledku mi tato Cinnost’ dala vacSiu
schopnost’ sa sustredit’. Program teda funguje tak ako ma. Avsak manualne zapojenie me-
chanizmu bolo o0 nieco naro¢nejsie, vyzadovalo si teda vel'ka opatrnost’ a doslednost’ pri
navrhu zapojenia. Elektricky obvod pracuje bez vyraznych problémov. Komplikacie sa v

teoretickej €1 praktickej Casti prace nevyskytli.

3.1 Vyuzitie — implementacia

Tim, Ze je automat urCeny iba pre jeden druh napoja sa stroj v tejto oblasti stava o mnoho
viac ,,zretel'nej$i“. Zakaznikovi sa bude teda I'ahSie orientovat pri vybere napojov. NPA by
mohli najmi ocenit’ I'udia Zijuci v domove déchodcov. Vyuzitie by samozrejme dostali
Vv ktoromkol'vek priemysle. V nemocnici by boli predajné automaty umiestnené vo verej-
nych priestoroch, kde mal personal, pacienti a navstevnici pristup k automatom. Velké vy-
uzitie by taktiez dostalo vo vyrobnych fabrikach ako moZznost’ obCerstvenia pre zamestnan-
cov. Tito I'udia by ocenili jednoduchost’ obsluhy z hl'adiska naro¢nosti pracovnych podmie-
nok na stanovisku. Napriklad ak takyto zamestnanec vyuziva pri svojej praci montérky,
nebude si zo sebou ,,vlacit* peniazenku, ale vyuzije moznosti platby cez zariadenie RFID.
Namiesto karty by sa vyuzival ndramok. (V tomto pripade hovorime o moznostiach vyuZitia
automatov s tym, Ze sa nemusia vyuzivat’ iba konkrétne na vidaj napojov. Moznosti je tu
mnoho a stroj by sme si vedeli prispdsobit’ podla potrieb). Vyuzitie by si nasli taktiez v kan-

celariach a obchodnych centréch.

3Logic vending [Online]. [citované 3. december 2022] Dostupné na:

https://www.logicvending.co.uk/history-vending-machines
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