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ÚÚvvoodd  

KKáávvoommaattyy  ssúú  uužž  vv  ddnneeššnneejj  ddoobbee  cceellkkoomm  bbeežžnnoouu  vveeccoouu,,  kkaažžddýý  zz  nnááss  hhoo  uužž  hhoo  aassppooňň  rraazz  

ppoouužžiill  kkeeďď  ssttááll  nnaapprrííkkllaadd  nnaa  zzaassttáávvkkee  aa  ččaakkaall  nnaa  vvllaakk..  TTiieettoo  kkáávvoommaattyy  mmôôžžeemmee  vviiddiieeťť  nnaa  

vveeľľaa  mmiieessttaacchh  ssúú  vv  nnáákkuuppnnýýcchh  cceennttrráácchh  oobbcchhooddoocchh  nnaa  zzaassttáávvkkaacchh,,  šškkoolláácchh  aajj  

nneemmooccnniicciiaacchh..    

TTaakk  ssoomm  ssaa  rroozzhhooddooll  zzee  nnaa  SSOOČČ  zzoossrroojjíímm  kkáávvoommaatt  lleebboo  bbii  ttoo  mmoohhllaa  bbiiťť  cceellkkoomm  zzaauujjíímmaavváá  

sskkúússeennoossťť..  

  

  

  

    

Obr.1 Kávomat 
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11  PPrroobblleemmaattiikkaa  

VV  tteejjttoo  ččaassttii  ssaa  bbuuddeemm  zzaaoobbeerraaťť  pprroobblleemmaattiikkoouu  aa  vvššeettkkýýmm  ss  ččiimm  ssoomm  ssaa  ssttrreettooll  kkeeďď  ssoomm  

rroobbiill  ttúúttoo  SSOOČČ  

11..11  AArrdduuiinnoo  MMeeggaa  22556600  

AArrdduuiinnoo  MMeeggaa  22556600  jjee  mmiikkrrookkoonnttrroolléérr  zzaalloožžeennýý  nnaa  AAttmmeell  AAVVRR  aarrcchhiitteekkttúúrree,,  kkttoorrýý  jjee  

nnaavvrrhhnnuuttýý  pprree  vvýývvoojjáárroovv  aa  nnaaddššeennccoovv  vv  oobbllaassttii  eemmbbeeddddeedd  ssyyssttéémmoovv..  TTeennttoo  mmiikkrrookkoonnttrroolléérr  

mmáá  5544  ddiiggiittáállnnyycchh  vvssttuuppoovv  aa  vvýýssttuuppoovv,,  1166  aannaallóóggoovvýýcchh  vvssttuuppoovv  aa  44  UUAARRTT  sséérriioovvéé  ppoorrttyy..  

TTááttoo  vveeľľkkáá  mmnnoožžiinnaa  ppiinnoovv  aa  ffuunnkkcciioonnaallíítt  uummoožžňňuujjee  pprrooggrraammááttoorroomm  vvyyuužžiiťť  rrôôzznnee  sseennzzoorryy  aa  

aakkttuuááttoorryy..  

  

AArrdduuiinnoo  MMeeggaa  22556600  mmáá  vvllaassttnnúú  iimmpplleemmeennttáácciiuu  jjaazzyykkaa  CC++++,,  kkttoorrýý  pprrooggrraammááttoorroomm  

uummoožžňňuujjee  vvyyuužžíívvaaťť  jjeeddnnoodduucchhéé  aa  iinnttuuiittíívvnnee  kknniižžnniiccee  pprree  pprrááccuu  ss  rrôôzznnyymmii  sseennzzoorrmmii,,  

ddiisspplleejjmmii  aa  iinnýýmmii  ppeerriifféérriiaammii..  PPrree  pprrooggrraammoovvaanniiee  mmiikkrrookkoonnttrroolléérruu  ssaa  ppoouužžíívvaa  AArrdduuiinnoo  

IInntteeggrraatteedd  DDeevveellooppmmeenntt  EEnnvviirroonnmmeenntt  ((IIDDEE)),,  kkttoorréé  uummoožžňňuujjee  pprrooggrraammááttoorroomm  rrýýcchhlloo  

vvyyttvvoorriiťť  aa  nnaahhrraaddiiťť  kkóódd  ddoo  mmiikkrrookkoonnttrroolléérruu..  

  

  

PPrrii  vvýývvoojjii  pprroojjeekkttoovv  pprree  AArrdduuiinnoo  MMeeggaa  22556600  jjee  ddôôlleežžiittéé  ssii  uuvveeddoommiiťť,,  žžee  mmiikkrrookkoonnttrroolléérr  

pprraaccuujjee  ss  nnaappäättíímm  55VV  aa  vvýýssttuuppnnéé  pprrúúddyy  jjeeddnnoottlliivvýýcchh  ppiinnoovv  ssúú  oobbmmeeddzzeennéé  nnaa  hhooddnnoottuu  

4400mmAA..  PPrreettoo  jjee  ppoottrreebbnnéé  pprrii  nnáávvrrhhuu  zzaappoojjeenníí  ddbbaaťť  nnaa  sspprráávvnnee  nnaappáájjaanniiee  aa  rriiaaddeenniiee  

pprrúúddoovvýýcchh  oobbmmeeddzzeenníí,,  aabbyy  nneeddooššlloo  kk  ppoošškkooddeenniiuu  mmiikkrrookkoonnttrroolléérruu  aalleebboo  pprriippoojjeennýýcchh  

ppeerriifféérriiíí..  

VVyyuužžiittiiee  AArrdduuiinnoo  MMeeggaa  22556600  mmôôžžee  bbyyťť  ššiirrookkéé,,  nnaapprrííkkllaadd  vv  oobbllaassttii  aauuttoommaattiizzáácciiee,,  rroobboottiikkyy,,  

zzaabbeezzppeeččoovvaaccíícchh  ssyyssttéémmoovv  aalleebboo  iinntteerraakkttíívvnnyycchh  pprroojjeekkttoovv..  JJeehhoo  vveeľľkkáá  mmnnoožžiinnaa  ppiinnoovv  aa  

ppooddppoorraa  rrôôzznnyycchh  ppeerriifféérriiíí  uummoožžňňuujjee  pprrooggrraammááttoorroomm  vvyyttvváárraaťť  pprroojjeekkttyy  rrôôzznneejj  zzlloožžiittoossttii  aa  

ffuunnkkččnnoossttii..  

  

Obr.2 Arduino Mega 2560 
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11..22  RReelléé  

RReelléé  jjee  ssúúččiiaassttkkaa,,  kkttoorráá  ppoozzoossttáávvaa  zzoo  ssppíínnaaččaa  aa  cciieevvkkyy,,  kkttoorráá  ppôôssoobbeenníímm  eelleekkttrriicckkééhhoo  pprrúúdduu  

vv  jjeeddnnoomm  oobbvvooddee  zzaappnnee  aalleebboo  pprreerruuššíí  eelleekkttrriicckkýý  pprrúúdd  vv  ddrruuhhoomm  eelleekkttrriicckkoomm  oobbvvooddee..  RReelléé  

ssaa  ppoouužžíívvaa  nnaa  rriiaaddeenniiee  mmaallýýcchh  zzááťťaažžíí  aakkoo  oossvveettlleenniiee  aalleebboo  ssiiggnnáállnnee  ssyyssttéémmyy..    

VVyynnaaššiieell  hhoo  vv  rrookkuu  11883355  aammeerriicckkýý  ffyyzziikk  JJoosseepphh  HHeennrryy..  

  

  

11..33  LLiiqquuiidd  CCrryyssttaall  CCiissppllaayy  

LLiiqquuiidd  CCrryyssttaall  CCiissppllaayy  ((LLCCDD))  jjee  pplloocchhýý  ddiisspplleejj  aalleebboo  iinnéé  eelleekkttrroonniicckkyy  mmoodduulloovvaannéé  ooppttiicckkéé  

zzaarriiaaddeenniiee,,  kkttoorréé  vvyyuužžíívvaa  vvllaassttnnoossttii  mmoodduulláácciiee  ssvveettllaa  tteekkuuttýýcchh  kkrryyššttáálloovv  ssppoolluu  ss  

ppoollaarriizzááttoorrmmii..  TTeekkuuttéé  kkrryyššttáállyy  nneeeemmiittuujjúú  ssvveettlloo  pprriiaammoo,,  aallee  nnaammiieessttoo  ttoohhoo  ppoouužžíívvaajjúú  

ppooddssvviieetteenniiee  aalleebboo  ooddrraazzkkuu  nnaa  vvyyttvvoorreenniiee  oobbrraazzoovv  vvoo  ffaarrbbee  aalleebboo  ččiieerrnnoo--bbiieellee..  LLCCDD  

ddiisspplleejjee  ssúú  kk  ddiissppoozzíícciiii  nnaa  zzoobbrraazzeenniiee  ľľuubboovvooľľnnýýcchh  oobbrraazzoovv  aalleebboo  ffiixxnnýýcchh  oobbrraazzoovv  ss  

nníízzkkyymm  oobbssaahhoomm  iinnffoorrmmáácciiíí,,  kkttoorréé  mmoožžnnoo  zzoobbrraazziiťť  aalleebboo  sskkrryyťť..  NNaapprrííkkllaadd  pprreeddvvooľľeennéé  

sslloovváá,,  ččííssllaa  aa  ddiisspplleejjee  ssoo  sseeddeemmsseeggmmeennttoovvýýmm  zzoobbrraazzeenníímm,,  aakkoo  jjee  ddiiggiittáállnnyy  hhooddiinnyy,,  ssúú  

vvššeettkkyy  ddoobbrrýýmmii  pprrííkkllaaddmmii  zzaarriiaaddeenníí  ss  ttýýmmiittoo  ddiisspplleejjmmii..  PPoouužžíívvaajjúú  rroovvnnaakkúú  zzáákkllaaddnnúú  

tteecchhnnoollóóggiiuu,,  ss  ttýýmm  rroozzddiieelloomm,,  žžee  ľľuubboovvooľľnnéé  oobbrraazzyy  ssúú  vvyyttvvoorreennéé  zz  mmaattiiccee  mmaallýýcchh  ppiixxeelloovv,,  

zzaattiiaaľľ  ččoo  oossttaattnnéé  ddiisspplleejjee  mmaajjúú  vvääččššiiee  pprrvvkkyy..  LLCCDD  ddiisspplleejjee  mmôôžžuu  bbyyťť  bbuuďď  nnoorrmmáállnnee  

zzaappnnuuttéé  aalleebboo  vvyyppnnuuttéé  vv  zzáávviisslloossttii  oodd  uussppoorriiaaddaanniiaa  ppoollaarriizzááttoorraa  

Obr.3 Relé schéma 
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Obr.4 Liquid Crystal Cisplay 
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22  CCiieellee  

MMoojjíímm  cciieeľľoomm  bboolloo  ppoossttaavviiťť  kkáávvoommaatt  kkttoorrýý    ssaa  ččoo  nnaajjvviiaacc  ppooddoobbáá  nnaa  ttiiee  pprriieemmyysseellnnee  

vvyyrráábbaannéé..  KKeeďďžžee  ssoomm  hhoo  ssttaavvaall  vv  ddoommáácciicchh  aa  nneemmáámm  pprrííssttuupp  kkuu  žžiiaaddnnyymm  oorriiggiinnáállnnyymm  

nnáávvrrhhoomm  aalleebboo  ssúúččiiaassttkkáámm  ttaakk  ssoomm  mmuusseell  ppoouužžiiťť  lleenn  ttoo  ččoo  ssoomm  nnaaššiieell  ddoommaa..    

  CChhcceell  ssoomm  ppoossttaavviiťť  mmooddeell  kkáávvoommaattuu  kkttoorríí  ssaa  ffuunnkkččnnoossťťoouu  ppooddoobbáá  ttíímm  pprriieemmyysseellnnee  

vvyyrráábbaanníímm  aa  jjee  ččoo  nnaajjjjeeddnnoodduucchhššíímm  nnaa  oovvllááddaanniiee..    

MMaall  ssoomm  jjeeddeenn  cciieeľľ  kkttoorrýý  ssaa  mmii  nneeppooddaarriilloo  uusskkuuttooččnniiťť  bboolloo  zzee  oobbjjeeddnnáámm  ssúúččiiaassttkkyy  oodd  

ffiirrmmyy  kkttoorráá  ssaa  zzaaoobbeerráá  pprreevvááddzzkkoouu  kkáávvoommaattoouu..    
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33  MMaatteerriiááll  aa  mmeettooddiikkaa  

TTááttoo  ččaassťť  jjee  oo  ttoomm  aakkoo  ssoomm  kkáávvoommaatt  vvyyrráábbaall  aakkéé  mmaatteerriiáállyy  ssoomm  ppoouužžiill  aa  aakkoo  ssoomm  hhoo  

nnaapprrooggrraammoovvaall  

33..11  KKoonnššttrruukkcciiaa  

KKáávvoommaatt  ssoomm  ppoossttaavviill  zzaa  ppoouužžiittiiaa  vviiaacceerrýýcchh  mmaatteerriiáálloovv  aa  aajj  zzaa  ppoouužžiittiiaa  33DD  ttllaaččiiaarrnnee..  NNaa  

ppoossttaavveenniiee  kkoonnššttrruukkcciiee  ssoomm  ppoouužžiill  pprreegglleejjkkuu  zz  kkttoorreejj  ssoomm  ppoosskkllaaddaall  kkvvááddrroovvýý  bbooxx  aa  ddoo  

ttoohhoo  bbooxxuu  ssoomm  vvyyppíílliill  ssoomm  oottvvoorryy  nnaa  ddiissppllaayy  aa  ttllaaččiiddllaa  aajj  nnaa  vveennttiillááttoorr  aa  pprree  oottvvoorr  nnaa  

ppoohháárriikk..  PPoottoomm  ssoomm  tteenn  bbooxx  nnaasspprreejjoovvaall  nnaa  ččiieerrnnoo..  

 

  

PPoottoomm  ssoomm  vv  FFuuzziioonn336600  aa  TTiinnkkeerrccaaddee  vvyyttvvoorriill  pprrvvýý  33DD  mmooddeell  ddáávvkkoovvaaččaa  nnaa  pprrááššookk  tteenn  

bboohhuužžiiaaľľ  nneeffuunnggoovvaall  ttaakk  aakkoo  ssoomm  ssii  pprreeddssttaavvoovvaall  ttaakk  ssoomm  vvyyttvvoorriill  nnoovvýý  mmooddeell  aa  tteenn  uužž  

ffuunnggoovvaall  ttaakk  aakkoo  ssoomm  ppoottrreebboovvaall  ttaakk  ssoomm  hhoo  ddaall  ttllaaččiiťť  nnaa  33DD  ttllaaččiiaarrnnii  aa  nnaavvrrhhooll  ssoomm  aajj  

oossttaattnnéé  ččaassttii  kkáávvoommaattuu  aakkoo  rráámm  nnaa  ddiissppllaayy  aa  ttllaaččiiddlláá  aa  ddrržžiiaakkyy  nnaa  rrúúrruu,,  kkrriitt  nnaa  vveennttiillááttoorr,,  

aa  rráámm  ookkoolloo  oottvvoorruu  nnaa  ppoohháárriikkyy..  

Obr.5 Sprejovanie kávomatu 
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AAkkoo  ďďaallššíí  kkrrookk  ssoomm  vvššeettkkyy  ssúúččiiaassttkkyy  ččoo  ssoomm  vvyyttllaaččiill  zz  33DD  ttllaaččiiaarrnnee  ssoomm  iicchh  zzoossttaavviill  

nniieekkttoorréé  nneebboollii  sspprraavveennéé  ttaakk  žžee  ssaa  ddoo  sseebbaa  nnaaššrroouubbuujjuu  ttaakk  ssoomm  iicchh  mmuusseell  ssppoolluu  zzlleeppiiťť  

ddvvoojjzzlloožžkkoovvýýmm  lleeppiiddlloomm..  

NNáásslleeddnnee  ssoomm  zzaaččaall  rroozzmmýýššľľaaťť  aakkoo  ttiiee  ddáávvkkoovvaaččee  uucchhyyttíímm  ddoo  vvnnúúttrraa  kkáávvoommaattuu  kkeeďďžžee  ssoomm  

nnaa  sstteennyy  ppoouužžiill  pprreegglleejjkkuu  ttaakk  ttoo  nneebboolloo  vveeľľmmii  vvhhooddnnéé  pprriicchhyyttiiťť  oo  sstteennuu..  

TTiiee  ttrrii  ddáávvkkoovvaaččee  mmaallii  ppoo  bbookkoocchh  ddiieerryy  nnaa  ššrróóbbyy  ttaakk  ssaa  mmii  iicchh  ppooddaarriilloo  uucchhyyttiill  nnaa  

kkoonnššttrruukkcciiuu  kkttoorrúú  ssoomm  ppoossttaavviill  aa  pprriisskkrruuttkkoovvaall  ssoomm  jjuu  oo  ssppooddnnúú  ččaassťť  kkáávvoommaattuu  aallee  aajj  kkeeďď  

ssoomm  jjuu  nneecchhcceell  pprriicchhyyttiiťť  oo  sstteennuu  ttaakk  ssoomm  jjuu  aajj  ttaakk  nnaasskkrruuttkkoovvaall  oo  bbooččnnúú  sstteennuu  lleebboo  bbii  ttaamm  

nneebbooll  pprriieessttoorr  nnaa  oohhrriieevvaačč  vvooddyy..  

Obr.6 3D tlač 
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NNáásslleeddnnee  ssoomm  zzaaččaall  rroobbiiťť  mmeecchhaanniizzmmuuss  nnaa  oohhrreevv  vvooddyy  ..  NNaa  oohhrreevv  vvooddyy  ssoomm  ppoouužžiill  

oohhrriieevvaačč  vvooddyy  zz  kkáávvoovvaarruu  CCaattlleerr  mmooddeell  EESS88001122  ppaarraammeettrree  oohhrriieevvaaččaa  ssúú  223300  VV  aa  11220000WW..  

NNaa  oohhrriieevvaačč  ssoomm  pprriippeevvnniill  sseennzzoorr  tteepplloottyy  aabbyy  ssoomm  vveeddeell  aakkúú  tteepplloouu  mmáá  aa  ppooddľľaa  ttoohhoo  ssoomm  

vveeddeell  nnaassttaavviiťť  aakkúú  tteepplloottuu  bbuuddee  mmaaťť  vvooddaa..  

NNaa  vvoodduu  ssoomm  ppoouužžiill  zzáássoobbnnííkk  nnaa  vvoodduu  ttaakkttiieežž  zz  kkáávvoovvaarruu  CCaattlleerr..  PPuummppaa  nnaa  vvoodduu  jjee  

pprriippeevvnneennáá  nnaa  zzáássoobbnnííkkuu  aabbyy  bboollaa  pprreedd  oohhrriieevvaaččoomm  zz  oohhrriieevvaaččaa  iiddee  vvooddaa  ddoo  nnááddoobbyy  nnaadd  

kkttoorroouu  ssúú  ddáávvkkoovvaaččee  nnaa  kkáávvuu,,  ččookkoolláádduu  aalleebboo  pprráášškkoovvéé  mmlliieekkoo  kkttoorréé  nnaassyyppúú  ddaanníí  pprrááššookk  

ddoo  tteejj  nnááddoobbyy  aa  ppoottoomm  ssaa  ttoo  cceelléé  pprreemmiieeššaa  aa  pprreeččeerrppáá  ssaa  ttoo  ddoo  ppoohháárriikkuu  

Obr. 7 Dávkovače 
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AAkkoo  ďďaallššiiee  mmaa  ppoottoomm  ččaakkaalloo  zzaappoojjeenniiee  vvššeettkkýýcchh  ssúúččiiaassttookk..  ZZaaččaall  ssoomm  ttaakk  žžee  ssoomm  ssii  

ppoossttuuppnnee  ppoossppáájjkkoovvaall  kkáábblliikkyy  kkuu  ttllaaččiiddllaamm  aabbyy  ssoomm  iicchh  mmoohhooll  zzaappoojjiiťť  ddoo  aarrdduuíínnaa  ppoottoomm  

ssoomm  iicchh  pprriippeevvnniill  nnaa  rráámm  kkttoorrýý  ssoomm  vvttllaaččiill  zz  33DD  ttllaaččiiaarrnnee  nnaa  tteenn  rráámm  ssoomm  pprriippeevvnniill  ddiissppllaayy  

nnaa  kkttoorroomm  uužž  bboollii  ttiieežž  nnaassppáájjkkoovvaannéé  kkáábblliikkyy  ppoottoomm  ssoomm  kkuu  kkaažžddéémmuu  ddáávvkkoovvaaččuu  

pprriissppáájjkkoovvaall  rreelléé  lleebboo  ttiiee  ddáávvkkoovvaaččee  ppoouužžíívvaajjúú  mmoottoorryy  kkttoorréé  ppoottrreebbuujjúú  vvääččššíí  pprrúúdd  aakkoo  vviiee  

ppoosskkyyttnnúúťť  aarrddúúíínnoo  ttaakk  iicchh  nnaappáájjaamm  cceezz  oossoobbiittnnýý  zzddrroojj  ttaakk  iissttoo  aajj  ppuummppyy  nnaa  vvoodduu  ppuummppaa  nnaa  

vvoodduu  ppoottrreebbuujjee  1122  VVoolltt  aa  ddrruuhháá  ppuummppaa  55VVoolltt  aa  oobbee  ooddbbeerraajjúú  ookkoolloo  220000  mmAA  aa  mmoottoorryy  

ooddbbeerraajjúú  115500  mmAA..  TTaakk  ssoomm  ppoouužžiill  ddvvaa  zzddrroojjee  jjeeddeenn  55  VVoolltt  22000000  mmAA  aa  ddrruuhhýý  jjee  1122  VVoolltt  

11000000  mmAA..  

NNaakkoonniieecc  ssoomm  ttaamm  ddaall  aarrdduuíínnoo  aa  vvššeettkkoo  ssoomm  ttoo  ppoozzaappáájjaall..  AA  eeššttee  ssoomm  sspprraavviill  mmaallúú  

šškkaattuuľľkkuu  nnaa  rrýýcchhlloo  vvaarrnnúú  kkaannvviiccuu  aa  ddaall  nnaa  bbookk  kkáávvoovvaarruu  vveennttiillááttoorr  aabbyy  ooddvvááddzzaall  pprreečč  ppaarruu  

zz  kkáávvoommaattuu  kkeeďďžžee  ppaarraa  jjee  nniiee  vveeľľmmii  vvhhooddnnáá  pprree  eelleekkttrroonniikkuu..  

  

  

33..  22  PPrrooggrraamm  

PPrrooggrraamm  ssoomm  nnaappííssaall  vv  aarrdduuíínnoo  IIDDEE..  PPrrooggrraamm  mmii  ttrrvvaalloo  nnaappííssaaťť  cceellkkoomm  ddllhhoo  lleebboo  ssoomm  mmaall  

ppáárr  pprroobblléémmoovv  aa  zziissťťoovvllaa  ssoomm  iicchh  pprrííččiinnuu  ddoossťť  ddllhhoo  nnaapprr..  ssoomm  mmaall  pprroobblléémm  žžee  kkeeďď  aarrdduuíínnoo  

mmaalloo  zzooppnnúúťť  rreelléé  ttaakk  ssaa  rreelléé  nneezzoopplloo  nnaakkoonniieecc  ssoomm  pprriiššiieell  nnaa  ttoo  žžee  cchhyybbaa  bboollaa  vv  rreelléé  nniiee  

Obr.8 Zapojenie Arduína 
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vv  pprrooggrraammee..  PPrrooggrraamm  nneejjee  nniijjaakkoo  eexxttrréémmnnee  ddllhhýý  aa  vv  pprrooggrraammee  jjee  uurroobbeennéé  oovvllááddaanniiee  tteepplleejj  

vvooddyy  ttaakkttiieežž  aajj  ddáávvkkoovvaanniiee  nnááppoojjoovv  aajj  vvššeettkkoo  ččoo  ssaa  vvyyppiissuujjee  nnaa  ddiissppllaayy..  OOvvllááddaanniiee  ssttuuddeenneejj  

vvooddyy  jjee  sspprraavveennéé  cceezz  ppllaavváákkoovvýý  sseennzzoorr  aa  rreelléé  nniiee  cceezz  pprrooggrraamm..  PPrrooggrraamm  mmáá  ookkoolloo  229911  

rriiaaddkkoovv..  

44  VVýýsslleeddkkyy  pprrááccee  

  

MMôôjj  kkáávvoommaatt  ffuunngguujjee  ttaakk  žžee  ssii  nnaajjpprrvv  zzvvoollíímm  nnááppoojj  aa  ttoo  ttaakk  žžee  ssttllaaččíímm  jjeeddnnoo  zzoo  ššttyyrroocchh  

ttllaaččiiddiieell  aa  mmáámm  nnaa  vvýýbbeerr  zz  kkáávvyy,,  kkáávvyy  zz  mmlliieekkoomm,,  ččookkoollááddyy  aa  hhoorrúúcceejj  vvooddyy  nnaa  ččaajj..  PPoo  

zzvvoolleenníí  ttllaaččiiddllaa  pprrooggrraamm  rroozzppoozznnáá  kkttoorréé  ttllaaččiilloo  ssoomm  ssttllaaččiill  aa  ppooddľľaa  ttoohhoo  ssppuussttíí  ppoottrreebbnnúú  

ččaassťť  pprrooggrraammuu  kkttoorráá  pprríípprraavvyy  zzvvoolleennýý  nnááppoojj..  

OOhhrriieevvaanniiee  vvooddyy  jjee  ppaassíívvnnee  aa  ffuunngguujjee  ttaakk  žžee  pprrooggrraamm  kkoonnttrroolluujjee  aakkúú  mmaa  vvooddaa  tteepplloottuu  

aa  ppooddľľaa  ttoohhoo  ssaa  rroozzhhooddnnee  ččii  zzaappnnee  oohhrreevv  aalleebboo  nniiee  aakk  jjee  vvooddaa  cchhllaaddnneejjššiiaa  aakkoo  7700  ssttuuppňňoovv  

cceellzziiaa  ttaakk  zzaappnnee  oohhrreevv  aa  aakk  jjee  tteepplleejjššiiaa  aakkoo  8800  ttaakk  vvyyppnnee  oohhrreevv..  

DDooppĺĺňňaanniiee  oohhrriieevvaacceejj  nnááddoobbyy  ffuunngguujjee  cceezz  ppllaavváákkoovvýý  sseennzzoorr  aa  rreeĺĺee..  

VVýýsslleeddkkoomm  pprrááccee  jjee  jjeeddeenn  zzoo  ššttyyrroocchh  tteeppllýýcchh  nnááppoojjoovv..  
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55  ZZáávveerryy  pprrááccee  

MMoojjee  ssnnaažžeenniiee  ppoossttaavviiťť  kkáávvoommaatt,,  kkttoorrýý  bbyy  bbooll  ččoo  nnaajjvviiaacc  ppooddoobbnnýý  ttýýmm  pprriieemmyysseellnnee  

vvyyrráábbaannýýmm,,  bbooll  vveeľľmmii  zzaauujjíímmaavvýý  aa  nnáárrooččnnýý  pprroojjeekktt..  KKeeďďžžee  ssoomm  hhoo  ssttaavviill  ddoommaa  aa  nneemmaall  

ssoomm  pprrííssttuupp  kk  žžiiaaddnnyymm  oorriiggiinnáállnnyymm  nnáávvrrhhoomm  aalleebboo  ssúúččiiaassttkkáámm,,  mmuusseell  ssoomm  ppoouužžiiťť  lleenn  ttoo,,  

ččoo  ssoomm  nnaaššiieell  ddoommaa..  MMoojjíímm  hhllaavvnnýýmm  cciieeľľoomm  bboolloo  vvyyttvvoorriiťť  mmooddeell  kkáávvoommaattuu,,  kkttoorrýý  bbyy  bbooll  

rroovvnnaakkoo  ffuunnkkččnnýý  aakkoo  ttiiee  vv  pprriieemmyyssllee  aa  zzáárroovveeňň  bbyy  bbooll  vveeľľmmii  jjeeddnnoodduucchhýý  nnaa  oovvllááddaanniiee..  

BBoohhuužžiiaaľľ  ssoomm  ssaa  nneeddookkáázzaall  ddoossttaaťť  kk  oobbjjeeddnnaanniiuu  ssúúččiiaassttookk  oodd  ffiirrmmyy,,  kkttoorráá  ssaa  zzaaoobbeerráá  

pprreevvááddzzkkoouu  kkáávvoommaattoovv..  PPrreettoo  ssoomm  ssaa  mmuusseell  ssppooľľaahhnnúúťť  nnaa  ttoo,,  ččoo  ssoomm  mmaall  kk  ddiissppoozzíícciiii,,  aa  

vvyyuužžiiťť  ssvvoojjee  vvllaassttnnéé  zzrruuččnnoossttii  pprrii  ssttaavvbbee  kkáávvoommaattuu..  VV  pprrvvoomm  rraaddee  ssoomm  ppoossttaavviill  

kkoonnššttrruukkcciiuu  kkáávvoommaattuu  ppoommooccoouu  rrôôzznnyycchh  mmaatteerriiáálloovv  aa  33DD  ttllaaččiiaarrnnee..  PPoouužžiill  ssoomm  pprreegglleejjkkuu  

nnaa  vvyyttvvoorreenniiee  kkvvááddrroovvééhhoo  bbooxxuu  aa  nnaa  jjeehhoo  sstteennyy  ssoomm  vvyyppíílliill  oottvvoorryy  nnaa  ddiisspplleejj,,  ttllaaččiiddlláá,,  

vveennttiillááttoorr  aa  nnaa  ppoohháárriikk..  

NNáásslleeddnnee  ssoomm  nnaavvrrhhooll  aa  vvyyttllaaččiill  nnaa  33DD  ttllaaččiiaarrnnii  rrôôzznnee  ssúúččiiaassttkkyy,,  aakkoo  nnaapprrííkkllaadd  ddáávvkkoovvaaččee  

nnaa  pprrááššookk,,  rráámm  nnaa  ddiisspplleejj  aa  ttllaaččiiddlláá,,  ddrržžiiaakkyy  nnaa  rrúúrruu,,  kkrryytt  nnaa  vveennttiillááttoorr  aa  rráámm  ookkoolloo  oottvvoorruu  

nnaa  ppoohháárriikkyy..  KKeeďďžžee  nniieekkttoorréé  ssúúččiiaassttkkyy  nneebboollii  sspprraavveennéé  ttaakk,,  aabbyy  ssaa  ddoo  sseebbaa  nnaaššrroouubboovvaallii,,  

mmuusseell  ssoomm  iicchh  ssppoojjiiťť  ddvvoojjzzlloožžkkoovvýýmm  lleeppiiddlloomm..  

PPoo  zzoossttaavveenníí  vvššeettkkýýcchh  ssúúččiiaassttookk  ssoomm  ssaa  mmuusseell  zzaammeerraaťť  nnaa  mmeecchhaanniizzmmuuss  oohhrreevvuu  vvooddyy..  

RRoozzoobbrraall  ssoomm  ssttaarrúú  rrýýcchhlloovvaarrnnúú  kkaannvviiccuu,,  vvyybbrraall  ssoomm  zz  nneejj  vvššeettkkyy  ssúúččiiaassttkkyy  aa  zzaappoojjiill  ssoomm  

jjuu  ttaakk,,  aabbyy  ssoomm  jjuu  mmoohhooll  oovvllááddaaťť  cceezz  aarrdduuíínnoo..  NNaa  zzáássoobbnnííkk  ččiisstteejj  vvooddyy  ssoomm  uummiieessttnniill  mmaallúú  

vvooddnnúú  ppuummppuu  aa  nnaavviieeddooll  ssoomm  jjuu  ddoo  kkaannvviiccee..  ZZ  kkaannvviiccee  vveeddiiee  ďďaallššiiaa  ppuummppaa  kk  rrúúrree,,  nnaa  

kkttoorreejj  ssúú  ddáávvkkoovvaaččee  nnaa  kkáávvuu,,  ččookkoolláádduu  aalleebboo  pprráášškkoovvéé  mmlliieekkoo..  

NNaakkoonniieecc  ssoomm  mmuusseell  zzaappoojjiiťť  vvššeettkkyy  ssúúččiiaassttkkyy  ddoohhrroommaaddyy..  PPoossttuuppnnee  ssoomm  ssii  ppoossppáájjkkoovvaall  

kkáábblliikkyy  kkuu  ttllaaččiiddlláámm  aa  nnáásslleeddnnee  ssoomm  iicchh  zzaappoojjiill  ddoo  aarrdduuíínnaa..  PPoottoomm  ssoomm  iicchh  pprrii  
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66  ZZhhrrnnuuttiiee  

CCiieeľľoomm  bboolloo  ppoossttaavviiťť  kkáávvoommaatt,,  kkttoorrýý  ssaa  ččoo  nnaajjvviiaacc  ppooddoobbáá  nnaa  ttiiee  pprriieemmyysseellnnee  vvyyrráábbaannéé,,  aajj  

kkeeďď  bbooll  kkoonnššttrruuoovvaannýý  lleenn  ss  oobbmmeeddzzeennýýmm  pprrííssttuuppoomm  kk  oorriiggiinnáállnnyymm  ddiieelloomm  aa  nnáávvrrhhoomm..  

KKáávvoommaatt  bbooll  zzoossttaavveennýý  zz  rrôôzznnyycchh  mmaatteerriiáálloovv  aa  33DD  ttllaaččiiaarrnnee..  OObbaall  bbooll  vvyyrroobbeennýý  zz  

pprreegglleejjkkyy  ss  vvyyrreezzaannýýmmii  oottvvoorrmmii  pprree  ddiissppllaayy,,  ttllaaččiiddlláá,,  oottvvoorr  nnaa  ppoohháárree  aa  vveennttiillááttoorr..  DDiieelliikkyy  

bboollii  nnaavvrrhhnnuuttéé  aa  vvyyttllaaččeennéé  ppoommooccoouu  ssooffttvvéérroovv  FFuussiioonn336600  aa  TTiinnkkeerrccaaddee,,  vvrrááttaannee  ddáávvkkoovvaaččaa  

nnaa  pprrááššookk,,  kkttoorrýý  mmuusseell  bbyyťť  pprreepprraaccoovvaannýý  aa  zznnoovvaa  vvyyttllaaččeennýý..  DDáávvkkoovvaačč  bbooll  pprriicchhyytteennýý  kk  

ssttrroojjuu  ppoommooccoouu  sskkrruuttiieekk  aa  lleeppiiddllaa..  MMeecchhaanniizzmmuuss  nnaa  oohhrreevv  vvooddyy  bbooll  vvyyttvvoorreennýý  úúpprraavvoouu  

ssttaarrééhhoo  rrýýcchhlloovvaarrnnééhhoo  kkaannvvíícc,,  ss  ččeerrppaaddlloomm  ppoouužžiittýýmm  nnaa  pprreennooss  hhoorrúúcceejj  vvooddyy  ddoo  

ddáávvkkoovvaaččoovv..  SSttrroojj  bbooll  oovvllááddaannýý  ppoommooccoouu  mmiikkrrookkoonnttrroolléérraa  AArrdduuiinnoo,,  pprriiččoomm  ddrrôôttyy  bboollii  

ssppoojjeennéé  ss  ttllaaččiiddllaammii  aa  pprriippoojjeennéé  kk  rriiaaddiiaacceemmuu  zzaarriiaaddeenniiuu..  

77  RReessuummee  

TThhee  ggooaall  wwaass  ttoo  bbuuiilldd  aa  ccooffffeeee  mmaacchhiinnee  tthhaatt  cclloosseellyy  rreesseemmbblleess  iinndduussttrriiaall  oonneess,,  ddeessppiittee  

hhaavviinngg  lliimmiitteedd  aacccceessss  ttoo  oorriiggiinnaall  ppaarrttss  aanndd  ddeessiiggnnss..  TThhee  mmaacchhiinnee  wwaass  ccoonnssttrruucctteedd  uussiinngg  

vvaarriioouuss  mmaatteerriiaallss  aanndd  aa  33DD  pprriinntteerr..  TThhee  hhoouussiinngg  wwaass  mmaaddee  ffrroomm  ppllyywwoooodd,,  wwiitthh  hhoolleess  ccuutt  

ffoorr  tthhee  ddiissppllaayy,,  bbuuttttoonnss,,  ccuupp  ooppeenniinngg,,  aanndd  ffaann..  PPaarrttss  wweerree  ddeessiiggnneedd  aanndd  pprriinntteedd  uussiinngg  

FFuussiioonn336600  aanndd  TTiinnkkeerrccaaddee,,  iinncclluuddiinngg  aa  ppoowwddeerr  ddiissppeennsseerr  tthhaatt  nneeeeddeedd  ttoo  bbee  rree--ddeessiiggnneedd  aanndd  

rree--pprriinntteedd..  TThhee  ddiissppeennsseerr  wwaass  aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  mmaacchhiinnee  uussiinngg  ssccrreewwss  aanndd  gglluuee..  TThhee  wwaatteerr  

hheeaattiinngg  mmeecchhaanniissmm  wwaass  ccrreeaatteedd  bbyy  mmooddiiffyyiinngg  aann  oolldd  eelleeccttrriicc  kkeettttllee,,  wwiitthh  aa  ppuummpp  uusseedd  ttoo  

ttrraannssffeerr  hhoott  wwaatteerr  ttoo  tthhee  ddiissppeennsseerrss..  TThhee  mmaacchhiinnee  wwaass  ccoonnttrroolllleedd  uussiinngg  aann  AArrdduuiinnoo  

mmiiccrrooccoonnttrroolllleerr,,  wwiitthh  wwiirreess  ssoollddeerreedd  ttoo  tthhee  bbuuttttoonnss  aanndd  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  ccoonnttrroolllleerr..  
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99  PPrríílloohhyy  

99..11  OObbrráázzkkyy  

  

Obr.9 Prierez dávkovača v tinkercade 

LLiinnkkyy  

hhttttppss::////yyoouuttuu..bbee//gghhNNXX__mmNN88mmeeAA  

VViiddeeoo  jjee  nneeaakkttuuáállnnee  nnaa  vviiddeeuu  jjee  ssttaarráá  vveerrzziiaa  kkáávvoommaattuu..  

VViiddeeoo  jjee  lleenn  pprree  pprreeddssttaavvuu  aakkoo  ttoo  ffuunngguujjee  nnaa  ddôôkkaazz  žžee  jjee  ttoo  ppoossttaavveennéé..  

  

  

https://youtu.be/ghNX_mN8meA
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99..22  KKóóddyy  

##iinncclluuddee  <<mmaaxx66667755..hh>>  

##iinncclluuddee  <<LLiiqquuiiddCCrryyssttaall__II22CC..hh>>  

LLiiqquuiiddCCrryyssttaall__II22CC  llccdd((00xx2277,,  1166,,  22));;  

ccoonnsstt  iinntt  ssooPPiinn  ==  2222;;  

ccoonnsstt  iinntt  ccssPPiinn  ==  2233;;  

ccoonnsstt  iinntt  sscckkPPiinn  ==  2244;;  

MMAAXX66667755  tteepplloommeerr((sscckkPPiinn,,  ccssPPiinn,,  ssooPPiinn));;  

ccoonnsstt  iinntt  hheeaattiinnggPPiinn  ==  1188;;  

bbooooll  iissHHeeaattiinnggOOnn  ==  ffaallssee;;  

ffllooaatt  ppaauuzzaaTTeepplloottaa  ==  00;;  

ccoonnsstt  iinntt  kkaavvaaBBttnn  ==  3366;;  

ccoonnsstt  iinntt  kkaavvaa__ss__mmlliieekkoommBBttnn  ==  3377;;  

ccoonnsstt  iinntt  ccookkoollaaddaaBBttnn  ==  3388;;  

ccoonnsstt  iinntt  cciissttaa__vvooddaaBBttnn  ==  3399;;  

ccoonnsstt  iinntt  kkaavvaaRReellee  ==  2266;;  

ccoonnsstt  iinntt  mmlliieekkooRReellee  ==  2277;;  

ccoonnsstt  iinntt  ccookkoollaaddaaRReellee  ==  2288;;  

ccoonnsstt  iinntt  cciissttaa__vvooddaaRReellee  ==  2299;;  

ccoonnsstt  iinntt  kkaavvoovvaarrRReellee[[44]]  ==  {{kkaavvaaRReellee,,  mmlliieekkooRReellee,,  ccookkoollaaddaaRReellee,,  cciissttaa__vvooddaaRReellee}};;  

bbooooll  kkaavvaa  ==  ffaallssee;;  

bbooooll  kkaavvaa__ss__mmlliieekkoomm  ==  ffaallssee;;  

bbooooll  ccookkoollaaddaa  ==  ffaallssee;;  

bbooooll  cciissttaa__vvooddaa  ==  ffaallssee;;  

bbooooll  nniicc  ==  ttrruuee;;  

iinntt  nnaappoojj;;  

lloonngg  ppaauuzzaa  ==  00;;  

iinntt  kkrrookk  ==  00;;  

ccoonnsstt  iinntt  ppoocceettNNaappoojjoovv  ==  44;;  

iinntt  kkaavvoovvaarr[[ppoocceettNNaappoojjoovv]][[22]]  ==  {{  



20 
 

    {{kkaavvaaBBttnn,,  kkaavvaa}},,  

    {{kkaavvaa__ss__mmlliieekkoommBBttnn,,  kkaavvaa__ss__mmlliieekkoomm}},,  

    {{ccookkoollaaddaaBBttnn,,  ccookkoollaaddaa}},,  

    {{cciissttaa__vvooddaaBBttnn,,  cciissttaa__vvooddaa}}  

}};;  

vvooiidd  sseettuupp(())    

{{  

    llccdd..iinniitt(());;  

    llccdd..bbaacckklliigghhtt(());;  

  tteexxttNNaappoojj11(());;  

  ffoorr((iinntt  ii  ==  00;;  ii  <<  ppoocceettNNaappoojjoovv;;  ii++++))  

    {{  

        ppiinnMMooddee((kkaavvoovvaarr[[ii]][[00]],,  IINNPPUUTT__PPUULLLLUUPP));;  

    }}  

  ffoorr((iinntt  ii  ==  00;;  ii  <<  44;;  ii++++))  

    {{  

        ppiinnMMooddee((kkaavvoovvaarrRReellee[[ii]],,  OOUUTTPPUUTT));;  

        ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvoovvaarrRReellee[[ii]],,  LLOOWW));;  

    }}  

    ppiinnMMooddee((hheeaattiinnggPPiinn,,  OOUUTTPPUUTT));;  

SSeerriiaall..bbeeggiinn((99660000));;  

}}  

vvooiidd  lloooopp(())    

{{    

    iiff((nniicc))  

    {{  

        ppoozzrriiTTllaacciiddllaa(());;  

    }}  

  //**------------------------------------------  

    ----------------tteepplloottaa----------------  

    ------------------------------------------**//  

    iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaaTTeepplloottaa))  

    {{  
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        iiff  ((tteepplloommeerr..rreeaaddCCeellssiiuuss(())  <<  7700  &&&&  iissHHeeaattiinnggOOnn  ====  ffaallssee))        {{    

            ////  aakk  jjee  tteepplloottaa  mmeennššiiaa  aakkoo  7700  ssttuuppňňoovv  

            ddiiggiittaallWWrriittee((hheeaattiinnggPPiinn,,  HHIIGGHH));;  ////  zzaappnnii  oohhrriieevvaanniiee  

            iissHHeeaattiinnggOOnn  ==  ttrruuee;;  

        }}  

        eellssee  iiff  ((tteepplloommeerr..rreeaaddCCeellssiiuuss(())  >>==  8800  &&&&  iissHHeeaattiinnggOOnn  ====  ttrruuee))    

        {{    

            ////  aakk  jjee  tteepplloottaa  vvyyššššiiaa  aalleebboo  rroovvnnáá  8800  ssttuuppňňoovv  

            ddiiggiittaallWWrriittee((hheeaattiinnggPPiinn,,  LLOOWW));;  ////  vvyyppnnii  oohhrriieevvaanniiee  

            iissHHeeaattiinnggOOnn  ==  ffaallssee;;  

        }}  

        ppaauuzzaaTTeepplloottaa  ++==  11000000;;  

    }}  

    iiff((!!nniicc))  

    {{  

        //**--------------------------------------------  

        --------------------kkaavvaa--------------------  

        --------------------------------------------**//  

        iiff((nnaappoojj  ====  00))  

        {{  

            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  00))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  11))  

            {{  

ppaauuzzaa  ++==  33000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  
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            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  22))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  33))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  44000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  44))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                tteexxttNNaappoojj33(());;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  55))  

            {{  

                tteexxttNNaappoojj11(());;  

                kkaavvoovvaarr[[nnaappoojj]][[11]]  ==  ffaallssee;;  

                nniicc  ==  ttrruuee;;  

            }}  

        }}  

        //**----------------------------------------------------------------  

        --------------------kkaavvaa  ss  mmlliieekkoomm--------------------  

        ----------------------------------------------------------------**//  

      eellssee  iiff((nnaappoojj  ====  11))  

        {{  
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            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  00))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  11))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  33000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  22))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  33))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  44000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((kkaavvaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  44))  

            {{  
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                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                tteexxttNNaappoojj33(());;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  55))  

            {{  

                tteexxttNNaappoojj11(());;  

                kkaavvoovvaarr[[nnaappoojj]][[11]]  ==  ffaallssee;;  

                nniicc  ==  ttrruuee;;  

            }}  

        }}  

        //**----------------------------------------------------  

        --------------------ccookkoollaaddaa--------------------  

        ----------------------------------------------------**//  

        eellssee  iiff((nnaappoojj  ====  22))  

        {{  

            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  00)){{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((ccookkoollaaddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  11))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  33000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((ccookkoollaaddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  22))  

            {{  
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                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((ccookkoollaaddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  33))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  44000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((ccookkoollaaddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((mmlliieekkooRReellee,,  LLOOWW));;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  44))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                tteexxttNNaappoojj33(());;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  55))  

            {{  

                tteexxttNNaappoojj11(());;  

                kkaavvoovvaarr[[nnaappoojj]][[11]]  ==  ffaallssee;;  

                nniicc  ==  ttrruuee;;  

            }}  

        }}  

        //**--------------------------------------------------------  

        --------------------cciissttaa  vvooddaa--------------------  

        --------------------------------------------------------**//  

  

        eellssee  iiff((nnaappoojj  ====  33))  {{  
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            iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  00))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  77000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  HHIIGGHH));;  

                SSeerriiaall..pprriinnttllnn((""11""));;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  11))  

            {{  

                ppaauuzzaa  ++==  55000000;;  

                kkrrookk++++;;  

                ddiiggiittaallWWrriittee((cciissttaa__vvooddaaRReellee,,  LLOOWW));;  

                  SSeerriiaall..pprriinnttllnn((""22""));;  

                tteexxttNNaappoojj33(());;  

            }}  

            eellssee  iiff((mmiilllliiss(())  >>  ppaauuzzaa  &&&&  kkrrookk  ====  22))  

            {{  

                tteexxttNNaappoojj11(());;  

              kkaavvoovvaarr[[nnaappoojj]][[11]]  ==  ffaallssee;;  

                nniicc  ==  ttrruuee;;  

SSeerriiaall..pprriinnttllnn((""33""));;  

            }}  

        }}  

    }}  

}}  

  

iinntt  ppoozzrriiTTllaacciiddllaa(())  

{{  

    ffoorr((iinntt  ii  ==  00;;  ii  <<  ppoocceettNNaappoojjoovv;;  ii++++))  

    {{  

        iiff((ddiiggiittaallRReeaadd((kkaavvoovvaarr[[ii]][[00]]))  ====  LLOOWW))  

        {{  

            kkaavvoovvaarr[[ii]][[11]]  ==  ttrruuee;;  
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            nniicc  ==  ffaallssee;;  

            nnaappoojj  ==  ii;;  

            tteexxttNNaappoojj22(());;  

            ppaauuzzaa  ==  mmiilllliiss(());;  

            kkrrookk  ==  00;;  

            rreettuurrnn  11;;  

        }}  

    }}  

    rreettuurrnn  00;;  

}}  

vvooiidd  tteexxttNNaappoojj11(())  

{{  

    llccdd..cclleeaarr(());;  

    llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  00));;  

    llccdd..pprriinntt((""ZZvvoollttee  ssii""));;  

    llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  11));;  

    llccdd..pprriinntt((""nnaappoojj""));;  

}}  

vvooiidd  tteexxttNNaappoojj22(())  

{{  

    llccdd..cclleeaarr(());;  

    llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  00));;  

    llccdd..pprriinntt((""VVaass  nnaappoojj  ssaa""));;  

    llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  11));;  

    llccdd..pprriinntt((""pprriipprraavvuujjee""));;  

}}  

vvooiidd  tteexxttNNaappoojj33(())  

{{  

    llccdd..cclleeaarr(());;  

    llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  00));;  

    llccdd..pprriinntt((""ZZoobbeerrttee  ssii""));;  

  llccdd..sseettCCuurrssoorr((00,,  11));;  

llccdd..pprriinntt((""vvaass  nnaappoojj""));;  
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}}  


