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1. Ciel’ prace
Zjednodusenie lisovania lozisk do rdmu bicykla bolo hlavnym motivom nasej prace.
Snazili sme sa zostrojit’ financne dostupny, prenosny, konstrukéne nenaro¢ny hydraulicky lis

ktory by nam uSetril ¢as a hlavne pracu pri tomto tikone.

Najdolezitejsim kritériom nasej prace bolo aby bol hydraulicky lis finan¢ne
nenarocny. Preto sme sa rozhodli materidl na skonStruovanie cCerpat z nepotrebného
materidlu okolitych strojarskych firiem. Ddélezité taktiez bolo aby stredné platiia bola pocas
celého lisovacieho ukonu bola vodorovna. Zamedzi sa tak nepresnému lisovaniu lozisk do
naboja. Lis chceme pouZzivat’ aj na lisovanie vac¢$ich stciastok ako je napriklad silenblok na
naprave auta. Snazili sme sa lis skonStruovat’ tak aby sa pod stredovu platitu zmestili

suciastky r6znych rozmerov.

Spolu sme skonStatovali, Ze sme viac nez zru¢ni na to, si tento nastroj vyrobit’
svojpomocne. Stadium na Strednej priemyselne;j $kole technickej v Spisskej Novej Vsi, nas
vel'mi dobre pripravilo na tato tlohu. Model a vSetky vykresy spojené s navrhom lisu sme
robili v programe INVERTOR Profesional 2023. Zaklady pouzivania tohto programu sme
sa naucili na hodinach pocitacovej grafiky. Vsetky vyrobné technologie, ktoré sme vyuzili
na zhotovenie hydraulického lisu sme sa naucili na hodinach odbornej praxe. Touto cestou
by sme chceli taktiez pod’akovat’ vedeniu §koly za umoznenie prace na SOC (Stredoskolskej

odbornej ¢innosti) na uzemi skoly.

Kons$trukény navrh a nacrt hydraulického lisu

.....

internete. Rozmery sme si navrhovali sami, podl'a rozmerov zozbieranych materidlov. Na
zaCiatok sme pripravili ndvrhy volnou rukou, a potom sme to preniesli do programu
INVENTOR Professional 2023, v ktorom sme nacrtli vykresy platni, vodiacich ty¢i, matrice,
kritiek na matice, lisovacich pripravkov a upeviiovacich prvkov zdvihdka. Nasledne sme

vSetko skombinovali a spravili konstrukciu nasho lisu.
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Obrazok 1. Navrh hydraulického lisu (foto: Jal¢, L., 2022)

Popis: 1. Spodna platiia, 2. Stredna platia, 3. Horna platna, 4. Vodiaca ty¢, 5. Drziak zdvihéka, 6.
Lisovaci pripravok, 7. Horna kritka, 8. Dolna kritka, 9. Kotva zdvihaka, 10. Zdvihék, 11. Bronzové
puzdro, 12. Vytlacna ty¢

Na§ navrh lisu pozostdva z dvoch hlavnych casti, z hydraulického zdvihdku na
automobil a z rAmu samotného lisu.

Ram lisu sa da rozdelit na dve Ccasti, na pohyblivi a na nepohyblivi cast.
Nepohybliva cast’ sa skladd z hornej upinacej platne, spodnej platne a z vodiacich ty¢i.
Pohyblivu ¢ast’ tvori stredova platiia.

Pohyb stredovej platne zabezpecuje hydraulicky zdvihak, ktory je upevneny o hornu
upinaciu platiiu a stredovll pohyblivi platiiu. Navrat stredovej platne do jej zaciatocnej
polohy, a taktiez zatlaCenie lisu zabezpecuju vytlaéné pruziny, ktoré si uloZzené na vodiacich

tyCiach pod stredovou platiou.



Priprava polotovarov

Chceli sme aby bol na$ zdvihak ¢o najmenej nenarocny na zostavenie, volili sme
polotovary nizsej akosti pre nepohyblivé Casti lisu — ocel'ové platne P 15x200x300 - STN 42
5310.12-10370 . Pre funk¢éné cCasti bolo potrebné pouzit' akostne kvalitnejSie materidly —
ocel'ové kruhové tyce @23 STN 42 5510.1 — 11343 .

Pevnostna kontrola

Este pred samotnou vyrobou lisu, konkrétne hornu platitu sme podrobili pevnostnej
kontrole. Vykonali sme ju ako simulaciu v programe INVENTOR Professional 2023 . Zistili
sme, ze pri pdsobiacej sile zdvihdka 30000N a sile 5360N, ktoré generuju vytlacné pruziny
Vv opacnom smere, doslo k deformdcii platne a s urCitym predpokladom aj vodiacich ty¢i.
Zdvihak by bol nepouzitelny, ale nedoslo by k lomu alebo pretrhnutiu sucasti lisu. K tejto

situdcii by pri beznom pouzivani nemalo dojst’.

Vyroba jednotlivych ¢asti hydraulického lisu

Pri vyrobe zakladnych casti sme wvyuzili viacero vyrobnych technologii, a to
sustruzenie, frézovanie, vitanie, 3D tla¢ a lisovanie.

Vyroba platni

Na zaciatku sme si platne upli pomocou pripravkov na stol frézovacky.

Vycentrovali sme ich pomocou 3D sondy.

Obrazok 2. Centrovanie platni (foto: Jal¢, L., 2022)

Nasledovalo navitanie zakladnych dier na upnutie hornej a spodne;j platne, a zaroven na

vedenie strednej platne, ktora sluzi ako pohybliva Cast’.



Obrazok 3. Vitanie vodiacich dier (foto: Jal¢, L., 2022)

Po tychto ukonoch sme kazdl platiiu obrabali zvlast. Na spodnej platni sme vyhotovili

prepadovu dieru priemeru @80 .

Obrazok 4. Vitanie prepadove;j diery (foto: Jal¢, L., 2022)

Na hornej a strednej platni bolo potrebné vyvitat’ Styri diery so zavitom velkosti. Tieto
diery sluzia na uchytenie pripravkou, ktoré¢ budit drzat’ hydraulicky zdvihdk. Nasledovalo

navftanie d’al§ich dvoch dier, ktoré budu sluzit’ na zjednoduSenie manipulécie.

Obrazok 5. Rezanie zavitu v hornej platni (foto: Jal¢, L., 2022)
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Vyroba vodiacich ty¢i

Rozmery ty¢i sme si navrhli ako prvé. Polovyrobky sme upravili na pozadované
rozmery. Vytvorili sme osadenie so zdvitom na oboch koncoch. Nakoniec sme tyce brusili

a lestili. Priloha .

Obrazok 6. Sustruzenie ty¢i (foto: Jal¢, L., 2022)

Vyroba drziaka a kotiev zdvihaka

Podl'a rozmerov nastavovacej skrutky zdvihdka sme vyfrézovali dve drazky, o ktoré je

zdvihdk zaveseny. K hornej platni je drziak upevneny pomocou Styroch skrutiek vel'kosti M6

Obrazok 7. Horny drziak zdvihaka (foto: Jal¢, L., 2022)

Na strednej platni je zdvihdk poisteny Styrmi pipravkami-kotvami. Boli vyrobené z

jedného kusu a to: vyfrézovanim drazky, navrtdvanim dier a rozdelenim na Styri Casti.



Obrazok 8. Kotvy prichytenia zdvihaku (foto: Jalg, L., 2022)
3D tlaé kritiek

Na vytvorenie kritiek na zavity a taktiez stojky, na ktorych bude cely hydraulicky lis
umiestneny, sme zvolili technologiu 3D tlace.

Najskor sme kritky vymodelovali v programe INVENTOR Professional 2023,
nasledne sme model preniesli do samotnej 3D tlaciarne. Na horné kritky sme vyuzili vypli
modelu len 70%, pretoze slizi len ako ochrana zavitu . Spodne kritky ktoré sliZia aj ako

stojky lisu, maji vyplin modelu az 95%.

Obrazok 9. Spodné kritky (foto: Jalg, L., 2022)

Povrchova uprava

Zaverom celej vyroby je povrchové tprava urcitych Casti zdvihaka: hornd, stredna a
spodnd platia; drziak zdvihdka; kotvy zdvihaka. Pomocou brusneho papiera sme odstranili

hrdzu a necistoty. Po odmasteni vSetkych €asti sme mohli na ne naniest’ farbu.



Funkéné prvky lisu

Klzné puzdra

Vytla¢né pruZziny

Obrazok 11. Kizné puzdra (foto: Jalg, L., 2022)
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Testovanie
Po zmontovani lisu, nasledovala uz len jeho samotnd skuska. Pre testovanie sme si
vybrali vahadlo zadnej stavby z celoodpruzeného bicykla. Vo vdhadle st ulozené dve valivé
loziska. Najprv sme lozisko vylisovali, okrem matrice a vylisovacieho pripravku sme museli
pouzit’ eSte kovovu ty¢ mensieho priemeru. Potom sme ho naspit’ nalisovali do ulozenia vo
vahadle. Vysledkom bolo Ze lis je plne funkény. Vd’aka klznym puazdram bol jeho pohyb pri

lisovani/vylisovani plne plynuli a nezadrhéaval sa. Po otvoreni ventilu ho pruZiny opét’ vratili

do zaciato¢nej polohy.
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Obrazok 13. Testovanie (foto: Jalg, L., 2022)



Zaver

Na zéver zhodnotime naSu pracu po technologickej ale aj praktickej stranke.Myslime si, Ze v
nasej praci sa nam podarilo dosiahnut’ nés stanoveny ciel’. Navrhli a postavili sme funkény,
finan¢ne dostupny, prenosny hydraulicky lis. Nase vydavky sme sa snazili drzat’ ¢o najnizSie a
to sa nam aj podarilo. Hydraulicky lis budeme urcite pouzivat’ nad’alej, na servis lozisk v rdme
bicykla.

Obrazok 14. Hydraulicky lis (foto: Jal¢, L., 2022)

Samozrejme, ze vysledkom nasej prace nie je len hydraulicky lis. Po¢as navrhovania,
ratania a samotnej konstrukcie lisu sme nadobudli vel'a novych a uzito¢nych poznatkov. Tieto

poznatky chceme d’alej rozvijat’ na vysokej Skole.
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